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In the current study, woven fabrics were produced by changing the parameters of the backrest 

position, weave design, weft density, shed angle and loom speed. Then the effects of these parameters 

were investigated by performing tests on the thickness, cover factor, tensile strength and bending 

stiffness of the produced samples. The results showed that by changing the weave design from plain 

to 1/7 satin, the fabric thickness increased by 72.5%. Increasing the loom speed from 240 to 270 rpm, 

increased the thickness by 69.7%. By increasing the weft density from 17/cm to 21/cm, the thickness 

increased by 66.5%. The most influential factor on the cover factor of fabric samples was the weft 

density. By increasing the weft density from 17 to 19/cm, the cover factor increased by 77.8%. By 

changing the shed angle from 260 to 280 degrees, the tensile strength in the warp direction increases 

by 6.58%. The weave design was the most significant factor on the bending behavior of the samples 

in both the warp and weft directions. By changing the weave design from plain to satin, the bending 

length in the warp and weft directions decreased by 18.89% and 17.96%, respectively. Also, by 

changing the weft density from 17 to 21/cm, the bending length in the weft direction increased by 

13.71%. By increasing the loom speed from 240 to 270 rpm, the bending length in the weft direction 

decreased by 4.71%. 
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  پودیهای تاریبافندگی بر روی برخی از خواص پارچه تأثیر پارامترهای ماشین

  1سیدابوالفضل میردهقان ،*1، هوشنگ نصرتی1علیرضا نجاحی اسگوئی

 تهران ر،یرکبیام یصنعت دانشگاه ،ینساج یمهندس دانشکده 1

 اطلاعات مقاله چکیده

، نمونه بافندگیشدن دهنه و سرعت ماشینتار، طرح بافت، تراکم پودی، زاویه بستهدر پژوهش حاضر، با تغییر پارامترهای موقعیت پل

ها پوشش، استحکام کششی و سختی خمشی بر روی نمونه های ضخامت، فاکتورپودی تولید و سپس با انجام آزمایشهای تاریپارچه

درصد افزایش 5/77، ضخامت پارچه 7/1تاثیر این عوامل بررسی شد. نتایج بدست آمده نشان داد، با تغییر طرح بافت از تافته به ساتین 

شود. درصدی ضخامت می 96/7زایش دور بر دقیقه باعث اف 772دور بر دقیقه به  742پیدا کرده است. افزایش سرعت ماشین بافندگی از 

گذارترین درصد زیادتر شده است. تاثیر99/5پود بر سانتیمتر، مقدار ضخامت  71پود بر سانتیمتر به  17با افزایش مقدار تراکم پودی از 

د بر سانتیمتر، مقدار پو 16به  17های بافته شده، تراکم پودی است و با افزایش تراکم پودی از عامل بر روی فاکتورپوشش نمونه پارچه

درصد 58/9درجه، مقدار استحکام کششی در جهت تار  782به  792یابد. با تغییر زاویه دهنه از درصد افزایش می77/8فاکتور پوشش 

رح است. با تغییر طها هم در جهت تار و هم در جهت پود بوده یابد. عامل طرح بافت، عامل تاثیرگذار بر میزان خمش نمونهافزایش می

درصد کاهش یافته  و با تغییر تراکم 69/17درصد و 86/18بافت از تافته به ساتین، مقدار طول خمش در راستای تار و پود به ترتیب 

درصد افزایش داشته است. با افزایش سرعت 71/11پود بر سانتیمتر، مقدار طول خمش در راستای پود به میزان  71به  17پودی از 

 درصد کاهش داشته است71/4دور بر دقیقه، مقدار طول خمش در راستای پود به میزان  772به  742ماشین بافندگی از 

 

 76/17/1427تاریخ دریافت: 

 74/27/1421 تاریخ پذیرش:

 های کلیدی: واژه
 

 ، پارچه تاری پودی

 خواص پارچه، 

 طول خمش پارچه، 

 فاکتور پوشش، 

 تار، موقعیت پل

 .تراکم پودی، طرح بافت

 

 مقدمه 1

 گریکدیصورت عمود بر  پود به و تارهای نخ رویشده از درهمبافته پارچه

 یاوتمتف یهاطرح توانی، مروی نخ پودشود. با توجه به تنوع درهممی لیتشک

 کشش بایدی بافندگ دفرآیندر  .[1]کرد دیتول رهین و غیساتسرژه، ، همانند ساد

ر دکم کشش پارچه،  بافتداشته شود. در هنگام نگه کنواختی و ثابت تار نخ

را  یپارگ ،ادیکشش ز یاز طرف شود وعبور نخ پود میاختلال در باعث  تارنخ 

 یدستگاه بافندگ کی یهاقسمت نیتراز مهم یکی تارپل. [7]دهدمی شیافزا

 شکشتار، جبران پل یاصل فیاز وظا یکیکند. عبور می آناست و نخ تار از 

 میتقس دسته به دو تار را یها، نخیبافندگ فرآیندر . د[1]در نخ تار است

 یهاهندسه مشخص از نخ کی ،میتقس نی. اتشکیل شود دهنه کیتا  کنندیم

در تنظیم  یدهد. هندسه دهنه نقش مهممی لیتشک هندسه دهنه تار به نام

 یشده، فشردگبافته یهادر پارچه .[4]دتار دار یهانخ نیاصطکاک بو  کشش

 یافندگب فرآیند یها طنخ نیب یروهاین لیبه دل ،شکل سطح مقطع نخرییو تغ

ساختار نخ  یتوجه گســترده در درک هندس دازمنیموضوع ن نیادهد. رخ می

بر  بسیاریدر ساختار نخ تا حد  راتییابعاد ســطح مقطع نخ و تغ رایز ؛است

ضخامت،  ،یریپذدگی، انعطافنپوشان فاکتورهای پارچه مانند ویژگی

                                                                                                                                                                
  hnosraty@aut.ac.ir نگار:پیاممسئول مکاتبات،  *

 اثر یریپذچروکو استحکام ، آب، زیردست پارچه یرینفوذپذیری هوا، نفوذپذ

شکل  رینظ یکیو مکان یکیزیهای فویژگی یروبر تار پل تی. موقعگذاردیم

ی شبر ،یکشش ی و خواصرینفوذپذی، ریپذچروک، پود و مقطع نخ تارسطح 

 یتار را بر روپل ماتیتنظ [4]و همکاران الیفر. [5]گذار استتاثیر یخمشو 

 دآنها نشان دادن .کردند بررسی نیپارچه ج یکیمکانو  یکیزیهای فویژگی

تار لپموقعیت ود و پارچه در راستای پاستحکام  نیب یمیرابطه مستق چیه

ارتفاع  شیتار، با افزا پارچه در راستایدر مورد استحکام  یول ؛وجود ندارد

 افتهیشیافزا مشخص تیموقع کیتا  یکشش استحکام ،در عمق ثابتتار پل

روی تار بر پل تیاثر موقع [5]و همکاران برومند. ابدییو سپس کاهش م

تایج آنها نکردند.  یسربررا  یدیتول یهاپارچه یکیو مکان یکیزیهای فویژگی

 دایدر جهت تار کاهش پکششی استحکام  ،تاررفتن پلنشان داد با عقب 

نرمال  تیبه موقعنسبت  تیموقع نیتار در جلوترکند و با بالا رفتن پلمی

 شیفزابا ا . همچنینکنددا مییپ شیدر جهت تار افزاکششی استحکام  ،تارپل

 تیکند. موقعمی دایکاهش پ پودی تراکم ،تارارتفاع پل نمدآو با بالا  عمق

 د.پارچه ندار یتراکم پود یتاثیری رو چیتار هپل یو افق یعمود

https://www.itast.ir/
https://doi.org/10.48302/jtp.2024.417330.1274
mailto:hnosraty@aut.ac.ir
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ط توس یکم پوداارتباط کشش نخ تار و تر فیجهت تعر یاضیر یمدلساز 

کشش  زانیم شیافزا ،هاپژوهش نیاست. بر اساس ا شدهانجام  پژوهشگران

 زانیتراکم بافت را با م توانیو م است شده یتراکم پود شینخ تار موجب افزا

 ]9[انجام شده توسط سوله و همکاران تحقیقدر . [7]نمود ینیبشیکشش پ

 اتیخصوص یتاثیر تراکم و تعداد نخ پود همراه با کشش نخ تار بر رو

 پژوهش نیاست. درا شده بررسی یخمشتی سخ زانیپارچه و م یپوشانندگ

 ایشافز یتراکم پود، کشش نخ تار زانیم شیادعا شده است که با افزا نیچن

 الیفر. [9]تشده اس شتریب زیپارچه ن یخمشبه طور متقابل سختی و  افتهی

تار درعمق ثابت، تراکم تار ارتفاع پل شیبا افزا ندنشان داد [4]و همکاران

غییر تبررسی  یابد. نتیجهمی شیکم افزابه مقدار  شدهخام و تکمیل یهاپارچه

و  تشکری توسطتار پل تیموقع رییبا تغ ی پارچهو پود یتراکم تار

ر تاثی ،تارپل تیموقع یو عمود یافقجابجایی دهد که نشان می، [7]همکاران

 طارتبابررسی  درهمچنین دارد.  پارچه خام پود درتوجهی بر تراکم نخ قابل

 نیپارچه به ا یشیسامقاومت ضخامت، وزن و  تار باپل تیموقع تغییر نیب

 خام یهاتاثیری بر وزن پارچه چیتار هغلتک پل تیموقعکه  دندیرس جهینت

 تار وبه بررسی تاثیر موقعیت پل [8]فردتوماج و همکارانشده ندارد. و تکمیل

های پارچه پرداختند. زنی و برخی از ویژگیتراکم پودی روی نیروی دفتین

 کمتر شده ولی افزایش آنها نشان دادند با افزایش تراکم پودی، ضخامت پارچه

افزاید. همچنین افزایش تراکم پودی تار بر مقدار ضخامت پارچه میارتفاع پل

شود. تار باعث بیشتر شدن وزن واحد سطح پارچه میو کاهش ارتفاع پل

تاثیر طرح بافت و تراکم پودی را بر روی استحکام  [6]فرامرزی و همکاران

پودی بررسی کردند. در این پژوهش، پارچه با طرح های تاریکششی پارچه

با پنج تراکم پودی مختلف  7/1و ساتین  1/1، سرژه 7/7های تافته، سرژهبافت

کمترین  7/1بافت تافته بیشترین و بافت ساتین  ،نتایجبافته شد. با توجه به 

ها قرار دو بافت سرژه نیز بین آناستحکام و است  داشتهحکام کششی را است

 1/1و سرژه  7/7بین استحکام کششی سرژه  ،هادر بیشتر تراکم. گیردمی

رین تکم ها، بافت ساتینتجعد بافت بر اساسداری وجود ندارد. تفاوت معنی

 های سرژه نیزترین ازدیاد طول را دارد. ازدیاد طول بافتو بافت تافته بیش

بین این دو بافت قرار دارد. بیشترین مدول اولیه مربوط به بافت تافته و 

 .استترین آن مربوط به بافت ساتین کم

قضاوت در مورد  یبراشاخص ها  نیاز پرکاربردتر یکی ی یا سختیسفت

 یریگمیعامل تصم کیپارچه  ییو جابجا یاست. سفتپارچه  یاستحکام خمش

نوع پارچه به خواص آن مانند  یاست. درجه سفت یینها برای مصرفمهم 

، [12]ابونسیف و همکارانشود. ینخ و ساختار پارچه مربوط مساختمان  اف،یال

 روی ربرا استر یکروپلیشده مبافته یهابافت پارچه طرحو  دپو تراکماثرات 

و بیان نمودند با افزایش تراکم پودی، سختی  یپارچه بررسسختی خمشی 

دهد سختی مینشان نتایج آنها  نیهمچن یابد.پارچه افزایش می خمشی

از  ترشیب تافته با طرح بافتشده استر بافتهیپلکرویم یهاپارچه خمشی

بالاتر مرتبط با  یاست. سفت هابافت طرح ریسا باشده بافته یهاپارچه

 نوع نیبالاتر که مشخصه ا سختی خمشی توان بهیا مر تافته یهابافت

ثیر همزمان نمره نخ و تا [11]. موحدی و همکاراننسبت داد ،ها استپارچه

طرح بافت را بر روی برخی از خواص مکانیکی پارچه بررسی کردند. این 

دو نوع  ،مکانیکی پارچه هایبر ویژگی تاثیر طرح بافتمحققان برای بررسی 

ای که وزن واحد گونهبهتهیه کردند؛  7/7های تافته و ریبپارچه با طرح بافت

های هبرای نمونآنها بیان کردند که . ندثابت بما به طور تقریبی پارچه طحس

 شبه عنوان معیاری برای سنج شتوان از طول خمهای یکسان، میدارای وزن

های خمشی به این ترتیب که طول د.میزان سختی خمشی پارچه استفاده نمو

طول  آزمایش نتایجباشد. با توجه به تر میتر، معرف سختی خمشی بیشلابا

که در یک نمره و تراکم ثابت نخ پود، طرح بافت  کردند، مشاهده شیخم

 ؛دارد 7/7بی از ریشتربی شتار و پود، طول خم راستایتافته، در هر دو 

؛ است 7/7بتر از ریرفتگی در طرح بافت تافته بیشکه در این حالت بافتچرا

ول تراکم پودی، ط فزایشتر شدن نخ پود و ادر یک طرح بافت ثابت، با ظریف

زیرا  ؛یابدمی افزایشپود،  تایتار و هم در راس ستایهم در را هاهمونن شخم

تر یافته و پارچه سفتزایش ها در پارچه افرفتگی نخدر این حالت میزان بافت

 . دهدتری از خود نشان می، مقاومت بیشششود و در برابر خممی

ت اهمی های تاری و پودی ازپارچههای به عنوان یکی از ویژگیفاکتور پوشش 

تر باشد، میزان پوشش سطح هرچه فاکتور پوشش بیشای برخوردار است. ویژه

 [11]پژوهشی که توسط سرپناهی و همکاران در. [17]شودتر میپارچه بیش

تا با استفاده از روش پردازش تصویر برخی است شده  تلاشانجام شده است، 

. وندشبررسی مانند فاکتور پوشش پارچه تاری و پودی  یپارامترهای ساختار

نشان دادند با افزایش  ،انجام دادند [14]زاده و همکاراندر پژوهشی که خلیل

بافندگی، در تراکم پودی بالا کشش نخ تار افزایش یافته ولی سرعت ماشین

یان یابد. آنها بدر تراکم پودی پایین کشش ابتدا کاهش و سپس افزایش می

 .نیستمگیر کردند افزایش جزئی کشش با افزایش سرعت، چش

، مشخص شد تغییر پارامترهای پژوهشگرانسایر ی هاباتوجه به پژوهش

تواند بر روی خواص پارچه تاثیرگذار باشد. از طرف بافندگی میمختلف ماشین

انجام شده به صورت همزمان دیده  هایپژوهشدیگر تاثیر این پارامترها در 

بافندگی شامل موقعیت ماشیندر پروژه حاضر تأثیر پارامترهای نشده است. 

شدن دهنه و سرعت تار، طرح بافت، تراکم پودی، زاویه بستهپل

بافندگی بر خواص فیزیکی و مکانیکی پارچه شامل ضخامت پارچه، ماشین

گیرد. فاکتور پوشش، استحکام کششی و سختی خمشی مورد بررسی قرار می

، بافندگیروی ماشینبر  شدهبه همین منظور با تغییر پارامترهای تعیین

های ویژگیگیری لازم برای اندازههای های پارچه بافته شده و آزمایشنمونه

 . روی نمونه ها انجام شده استبر  آنها

  مواد و روشها 7
های مورد مطالعه و روش طراحی ابتدا به نحوه تعیین شاخص ،در این بخش

ر و پود، آزمایش و سپس به بررسی مواد و تجهیزات که شامل نخ تا

های تولید شده است، های انجام شده بر روی نمونهبافندگی و آزمایشماشین

 خواهد شد.  پرداخته
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   های مورد مطالعه  پارامتر 7-1

پارامتر و هرکدام در  5تنظیمات ماشین بافندگی در قالب  ،در مطالعه حاضر

مورد بررسی قرار گرفت. با توجه به پارامترها و  1مطابق جدول  سطح 1

حالت برای بافت نمونه پارچه در  741در مجموع  باید سطوح مورد بررسی،

های مورد آزمایش، نظر گرفته شود. با استفاده از روش تاگوچی تعداد حالت

 حالت کاهش یافت. 77به  7مطابق جدول 

 ه و تعریف سطوح آنهاهای مورد مطالعپارامتر 1جدول 

 سطوح مورد بررسی عنوان پارامتر شماره شاخص

 تارموقعیت پل 1

)با توجه به درجات تنظیم ارتفاع پل 

 تار بر روی ماشین(

2 

1 

7 

1 
 طرح بافت

 تافته

 7/7سرژه

 7/1ساتین

 تراکم پودی 4

 متر()پود بر سانتی

 

17 

16 

71 

4 
 زاویه بسته شدن دهنه

 )درجه(

792 

772 

782 

3 
 بافندگیسرعت ماشین

 (دور بردقیقه)

742 

755 

772 
 

  نخ تار و پود برای بافت پارچه 7-7

به عنوان نخ تار و پود استفاده شد که  ها از نخ پنبهبرای بافت نمونه پارچه

 است.  آورده شده 1مشخصات آن در جدول 

 بافت پارچه مشخصات نخ تار و پود پنبه برای 4جدول

 رینگ شانه شده سیستم ریسندگی

 میلی متر 17/2 قطر نخ

 دولا Ne12 نمره نخ

 تاب در متر 142 تاب نخ دولا

 نیرو بر تکسگرم 89/17 استحکام نخ
 

 وسایل و تجهیزات مورد استفاده 7-1

 بافندگیماشین 1-4-1

واقع در  422TPبافندگی راپیری اسمیت مدلها از ماشینبرای تولید نمونه

کارگاه بافندگی دانشکده مهندسی نساجی دانشگاه صنعتی امیرکبیر استفاده 

در  و مشخصات ماشین 1شد. تصویر ماشین بافندگی مورد استفاده در شکل 

و شکل  1با توجه به جدول  ،لازم به ذکر است .است آورده شده  4جدول

بندی تعبیه شده بر روی بدنه )ج(، افزایش ارتفاع پل تار مطابق با درجه1

ای تنظیم شد که پل تار در به گونه 7و  1، 2ماشین به ترتیب بر روی اعداد 

 موقعیت بالاتری نسبت به سطح افق قرار گیرد.

 

  ا توجه به مقادیر هر پارامترها بر اساس روش تاگوچی و بترتیب بافت نمونه  1جدول 

 شماره

 نمونه

موقعیت 

 تارپل

زاویه 

 دهنه

 )درجه(

 تراکم پودی

 بر)پود 

 متر(سانتی

طرح 

 بافت

 سرعت ماشین

 )دور بردقیقه(

 742 تافته 17 792 2 1

 755 تافته 17 792 2 1

 772 تافته 17 792 2 4

 742 7/7سرژه 16 772 2 4

 755 7/7سرژه 16 772 2 3

 772 7/7سرژه 16 772 2 6

 742 7/1ساتین 71 782 2 7

 755 7/1ساتین 71 782 2 8

 772 7/1ساتین 71 782 2 9

 742 7/1ساتین 16 792 1 14

 755 7/1ساتین 16 792 1 11

 772 7/1ساتین 16 792 1 11

 742 تافته 71 772 1 14

 755 تافته 71 772 1 14

 772 تافته 71 772 1 13

 742 7/7سرژه 17 782 1 16

 755 7/7سرژه 17 782 1 17

 772 7/7سرژه 17 782 1 18

 742 7/7سرژه 71 792 7 19

 755 7/7سرژه 71 792 7 14

 772 7/7سرژه 71 792 7 11

 742 7/1ساتین 17 772 7 11

 755 7/1ساتین 17 772 7 14

 772 7/1ساتین 17 772 7 14

 742 تافته 16 782 7 13

 755 تافته 16 782 7 16

 772 تافته 16 782 7 17

 
 الف

 
 ب

 
 ج

پل تار موقعیت  ریتصو، ب( 444TPبافندگی راپیری اسمیت مدلالف( ماشین 1شکل 

جهت جابجا کردن پل تار به صورت شده بر روی ماشین بندی تعبیه،  ج( درجهنیماش

 یعمود
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 هاپارچهبافندگی مورد استفاده برای بافت نمونه مشخصات ماشین 4جدول

 – NUOVO PIGNONE TP 400 مدل و سال ساخت

1985 

 12 تعداد ورد

 (DOBBYدابی ) سیستم تشکیل دهنه

 (RAPIERراپیری ) نوع سیستم پودگذاری

 172 متر(عرض شانه)سانتی

 8 ر(متنمره شانه )دندانه در سانتی

 19 متر(تراکم تار )در یک سانتی

 (Negative regulatorمنفی )رگلاتور  سازوکار تغذیه نخ تار

 (Positive regulator)رگلاتور مثبت  سازوکار برداشت پارچه
 

 آزمون استحکام کششی پارچه 1-4-1

منظور گیری استحکام کششی پارچه در جهت تار و پود، بهآزمایش اندازه

انجام  ASTM D5035ها با یکدیگر مطابق با استاندارد مقایسه نمونه

( از cm5cm12. تعداد پنج آزمونه پارچه با ابعاد استاندارد )[15]گرفت

ه بافته شده، برش داده شد و مورد نمون 77هر دو جهت تار و پود، برای تمام 

 سنج اینسترون مدلآزمایش قرار گرفت. در این تحقیق از دستگاه استحکام

 است. )الف( استفاده شده 7مطابق شکل  mm/min72با سرعت  5599

 گیری طول خمش پارچه آزمون اندازه 1-4-4

گیری طول خمش، از دستگاه منظور انجام آزمون اندازهبه پژوهش،در این 

 7استفاده شد که در شکل  M003Bگیری طول خمش شرلی مدل اندازه

 ASTM D1388)ب( نشان داده شده است. این دستگاه مطابق با استاندارد 

و بر مبنای آزمون تیر یکسرگیردار عمل می کند و متشکل از دو صفحه شفاف 

درجه نسبت به سطح افق بر  5/41باشد که خطی با زاویه مقابل یکدیگر می

رسم شده است. تعداد پنج نمونه پارچه با ابعاد استاندارد  وی آنر

(cm5/7cm15 برای تمام )شده، هم در جهت تار نمونه پارچه بافته 77

 و هم در جهت پود، مورد آزمایش قرار گرفت. 

 اندازه گیری ضخامت آزمون 1-4-4

مترمربع سانتی گرم بر 72ها تحت فشارگیری ضخامت نمونه پارچهاندازه

انجام  ASTM D5035و مطابق با استاندارد  LDS توسط دستگاه شرلی

ها در شکل گیری ضخامت نمونه پارچهاست. مشخصات دستگاه اندازهشده

 است.)ج( آورده شده7

 
 الف

 
 ب

 
 ج

، 3366گیری استحکام کششی پارچه اینسترون مدل الف( دستگاه اندازه  1شکل 

  گیری ضخامت پارچهگیری طول خمش، ج( دستگاه اندازهدستگاه اندازهب( 

 بحث و بررسی نتایج 1

گیری تجربی هر کدام از مشاهده شده در اندازه نتایجدر این بخش تحلیل 

کششی و طول خمشی و ها، یعنی ضخامت، فاکتورپوشش، استحکامشاخص

شده و گیریاندازههای ارتباط بین شاخصو ها سختی خمشی پارچه

 بافندگی بررسی شده است.پارامترهای ماشین

 ها بافندگی بر روی ضخامت پارچهاثر تغییر پارامترهای ماشین 1-1

گیری و با استفاده از سنج اندازهها توسط دستگاه ضخامتضخامت نمونه

گیری شده انجام های اندازهتب، تحلیل تاگوچی برای ضخامتافزار مینینرم

بق شده مطاهای بافتهگیری ضخامت پارچهیجه بدست آمده برای اندازهشد. نت

 تحلیل 9نمودار حاصل از تحلیل تاگوچی و در جدول 1. در شکلاست 5جدول

و  1است. با توجه به شکل، گزارش شدهSPSSافزار با استفاده از نرم واریانس

 را بر روی ترین تاثیربافت بیش شود که پارامتر طرحمشاهده می 9جدول 

های بافته شده دارد. با تغییر طرح بافت از تافته به ضخامت نمونه پارچه

ضخامت پارچه روند افزایشی داشته  7/1به ساتین  7/7و از سرژه 7/7سرژه

، ضخامت پارچه 7/1که با تغییر طرح بافت از تافته به ساتین طوریاست؛ به

تافته به علت درهم روی بیشتر در بافت افزایش پیدا کرده است.  درصد5/77

های تار و پود و فشار جانبی بین آنها، تغییر سطح مقطع نخهای تار و پود نخ

ا از هسطح مقطع نخ شودمیاز حالت دایروی به بیضی بیشتر است و باعث 

های سطح حالت گرد به حالت تقریبا بیضی شکل درآید که قطر کوچک بیضی

تای ضخامت بوده و در نتیجه موجب کاهش مقاطع نخهای تار و پود در راس

 . شودمیضخامت نسبت به بافت ساتین 

تار، تراکم پودی و سرعت ماشین لازم به ذکر است پارامترهای موقعیت پل

بر روی  معناداری دارای تاثیر آماری نظر از 9بافندگی هم مطابق با جدول 

در  های تار وتغییر موقعیت پل تار باعث افزایش کشش نخضخامت هستند. 

که آن نیز به نوبه خود تا حدی باعث افزایش  شودمینتیجه تجعد آنها 

( 2ترین ارتفاع )حالت . با تغییر موقعیت پل تار از پایینخواهد شدضخامت 

درصد  درصد77/5(، مقدار ضخامت 7تا بیشترین ارتفاع تنظیم شده )حالت 
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ه عث افزایش کشش بافزایش سرعت ماشین بافندگی باافزایش یافته است. 

. به همین دلیل موجب شودمیهای تار و افزایش تجعد آنها هنگام بافت نخ

دور بر  742درصدی در ضخامت پارچه، با تغییر سرعت از  96/7افزایش 

. با افزایش تراکم پودی و در نتیجه کاهش شودمیدور بر دقیقه  772دقیقه به 

. در این تحقیق با افزایش ودشمیفاصله نخهای پود، ضخامت پارچه بیشتر 

پود بر سانتیمتر، مقدار  71پود بر سانتیمتر  به  17مقدار تراکم پودی از 

 زیادتر شده است. درصد99/5ضخامت 

تار و با بررسی تاثیر موقعیت پل [8]فردتوماج و همکاران ،در همین ارتباط

ن به ای ،های پارچهزنی و برخی از ویژگیروی نیروی دفتینبر تراکم پودی 

 متر شدهموضوع اشاره کردند که با افزایش فاصله پودی ضخامت پارچه ک

. با دشومیمقدار ضخامت پارچه  سبب افزایشتارولی افزایش ارتفاع پل است،

تار از شود که با تغییر موقعیت پلمشاهده می نیز 1توجه به نمودار شکل

، میانگین ضخامت پارچه تقریبا افزایشی بوده است. 7به  1و  1به  2موقعیت 

 لیتکم فرآیندو  تارپل تیموقع ریتأث 7211در سال  [7]تشکری و همکاران

ند دادقرار  یمورد بررس نیج یهاپارچه یکیو مکان یکیزیخواص ف یبر رورا 

 وتاثیر عمق توجهی تحت طور قابلضخامت پارچه خام بهو بیان کردند که 

 شیفزاا زیتار، ضخامت پارچه نعمق غلتک پل شیدارد. با افزا تار قرارارتفاع پل

و باعث ایجاد  قرار دارند تحت کشش بیشتر هانخ تیوضع نیدر ا؛ یابدمی

. دیابمی شیضخامت پارچه افزا نیبنابرا شوند؛تموج بیشتر در پارچه می

نیز بر روی ضخامت نمونه همچنین این محققان اشاره کردند که تراکم نخ تار 

 های تولید شده تاثیر دارد. پارچه

 های بافته شدهگیری شده برای نمونه پارچهمیانگین ضخامت اندازه 3جدول

 (mmمیانگین ضخامت ) ها و سطوح آنهاعامل

 تارموقعیت پل

 2557 2حالت 

 2555 1حالت

 2555 7حالت

 طرح بافت

 2542 تافته

 2554 7/7سرژه

 2596 7/1ساتین

 تراکم پودی

 متر(سانتی بر)پود 

17 2551 

16 2554 

71 2559 

 زاویه دهنه

 )درجه(

792 2554 

772 2554 

782 2555 

 سرعت ماشین

 (دور بردقیقه)

742 2557 

755 2559 

772 2559 

 
 های تولید شدهنمونه پارچه تحلیل تاگوچی برای ضخامت 4شکل

 های ضخامت تحلیل واریانس برای داده 6جدول

 

 بافندگی بر روی فاکتورپوششاثر تغییر پارامترهای ماشین 1-7

محاسبه  های بافته شدهپوشش نمونه پارچه ،  فاکتور7و  1 روابطبا توجه به 

 شد:

(1) 
28

warp weft

fabric warp weft

CF CF
CF CF CF


   

(7) ( , )
e

N
CF warp weft

N


 

ضریب پوشانندگی پارچه، fabricCF،روابطکه در این 
warpCF  ضریب

تراکم Nهای پود،ضریب پوشانندگی نخ weftCFهای تار،پوشانندگی نخ

. هستندهای تار و پود نمره نخeNهای پود در یک اینچ وهای تار یا نخنخ

گیری تراکم تاری و پودی و همچنین نتایج محاسبه نتایج بدست آمده از اندازه

گزارش شده است. تحلیل تاگوچی توسط نرم افزار  7فاکتور پوشش در جدول 

های بدست ، برای دادهSPSSافزارتب و تحلیل آماری با استفاده از نرم مینی

، 8تصویر بدست آمده از تحلیل تاگوچی و جدول  4آمده انجام شد. شکل 

آمده از محاسبه فاکتورپوشش را نشان های بدستتحلیل آماری برای داده

گذارترین عامل ، مشخص است که تاثیر8و جدول 4دهد. با توجه به شکل می

. باشدهای بافته شده، تراکم پودی میبر روی فاکتورپوشش نمونه پارچه

توان دریافت تاثیر دو عامل تراکم پودی و طرح بافت یم 8همچنین در جدول 

با افزایش تراکم پودی از  .استبر روی فاکتور پوشش از نظر آماری معنادار 

یابد. افزایش می درصد77/8پود بر سانتیمتر، مقدار فاکتور پوشش  16به  17
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های مختلف، مقدار های تار و پود در بافتروی متفاوت نخبا توجه به درهم

ی این راستا سرپناه درفاکتور پوشش بر حسب نوع بافت متفاوت خواهد بود. 

ی نخ هایی با نمرهاستفاده از روش پردازش تصویر پارچه با [11]و همکاران

 د ودر نظر گرفتنهای متفاوت یتار و پود و تراکم تار یکسان اما با تراکم پود

راکم ها که متناسب با تقطر نخ ردو نخ و تغییی فاصله رتغیی بیان کردند که

با نتایج  شدهکه موارد بیان پوشش تاثیر دارد ، بر روی فاکتوراستتنظیم شده 

 دارد.  خوانیهمبدست آمده در این تحقیق 

 
نمونه  گیری فاکتورپوششتصویر حاصل از تحلیل تاگوچی برای نتایج اندازه 4شکل 

 ها پارچه

 های بافته شدهنمونه پارچهفاکتور پوشش محاسبه شده برای  7جدول 

 ها و سطوح آنهاعامل

 میانگین

 تراکم تاری

 )در یک اینچ(

میانگین تراکم 

 پودی 

 )در یک اینچ(

میانگین 

 فاکتور پوشش

)نمره نخ / 

تعداد نخ 

Inch) 

موقعیت پل 

 تار

 82/18 84/46 51/47 2حالت 

 75/18 78/46 71/47 1حالت

 62/18 52 24/41 7حالت

 طرح بافت

 96/18 65/48 75/47 تافته

 85/18 84/46 88/47 7/7سرژه

 62/18 11/52 99/47 7/1ساتین

 تراکم پودی

 بر)پود 

 متر(سانتی

17 92/47 68/44 21/18 

16 87/47 89/46 85/18 

71 88/47 57/54 56/16 

 زاویه دهنه

 )درجه(

792 98/47 71/46 97/18 

772 71/47 11/46 75/18 

782 88/47 11/52 62/18 

سرعت 

 ماشین

دور )

 (بردقیقه

742 27/41 88/46 87/18 

755 15/47 95/52 79/18 

772 61/47 11/46 66/18 
 

 

 

 

 

 

 

 

  های فاکتورپوششتحلیل واریانس برای داده 8جدول 

 

بافندگی بر روی استحکام کششی اثر تغییر پارامترهای ماشین 1-1

 هانمونه پارچه

ه های بافته شدکششی پارچهگیری استحکامنتایج بدست آمده برای اندازه

 . مشابه روندی که برای تحلیل ضخامت و فاکتوراست 6مطابق با جدول 

ها کششی نمونه پارچه ها انجام شده است، برای استحکامپوشش نمونه پارچه

ز تحلیل بدست آمده ا تصاویر 9و  5های در هر دو جهت نیز انجام شد. شکل

 12 جداولها در جهت تار و پود و کششی نمونه پارچهتاگوچی برای استحکام

 د. ندهرا نشان می SPSS، نتایج حاصل از تحلیل آماری توسط نرم افزار 11و 

شدن دهنه بسته یمشخص است که پارامتر زاویه ،9و  5های با توجه به شکل

 ت تار و پارامترهای تراکمکششی در جهبیشترین تاثیر را بر روی استحکام

بافت بیشترین تاثیر را بر روی استحکام کششی در جهت پود پودی و طرح

توان بیان کرد که در مورد استحکام می 11و  12 جداولاند. با توجه به داشته

 معنادار تاثیر آماری نظر ازکششی در جهت تار فقط پارامتر زاویه دهنه 

درجه، مقدار استحکام کششی  782به  792دهنه از است. با تغییر زاویه داشته

درجه(،  782رسد که در دهنه دیرتر )یابد. به نظر میافزایش می درصد58/9

ج گیرند و دارای تموهای تار در حین بافندگی تحت کشش کمتری قرار مینخ

شود وقتی که پارچه تحت نیرو قرار کمتری خواهند بود؛ این عمل باعث می

ری تها از راستای اعمال نیرو، مقاومت بیشعلت انحراف کمتر نخگیرد به می

از خود نشان دهند. در مورد استحکام کششی در جهت پود، به غیر از سرعت، 

 اند. بوده معنادار تاثیر آماری دارای نظر ازبقیه عوامل 

ه های تار افزایش یافته و با توجه ببا تغییر موقعیت پل تار، کشش وارده به نخ

های تار و پود و فزایش تجعد در راستای تار و افزایش درگیری بین نخا

های پود نیز که باعث افزایش موج و تجعد نخ همچنین پدیده تعویض موج

شود که استحکام کششی هم در راستای تار و هم در راستای شود باعث میمی

، 7حالت به  2پود مقداری افزایش یابد. با تغییر موقعیت پل تار از حالت 

 درصد71/9و  درصد86/1میزان ترتیب بههای تار و پود بهاستحکام کششی نخ

توان دریافت با تغییر تراکم می 9و شکل  6یابد. با توجه به جدول افزایش می

 درصد68/19پود بر سانتیمتر، مقدار استحکام کششی  71به  17پودی از 

 یابد. افزایش می
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 هاگیری شده برای نمونه پارچهاندازه میانگین استحکام کششی 9جدول

 ها و سطوح آنهاعامل

میانگین استحکام کششی 

 )نیوتن(

 در جهت پود در جهت تار

 تارموقعیت پل

 71/442 58/174 2حالت 

 86/477 44/157 1حالت

 87/496 97/181 7حالت

 طرح بافت

 69/519 71/175 تافته

 72/491 46/191 7/7سرژه

 77/424 71/171 7/1ساتین

 تراکم پودی

 متر(سانتی بر)پود 

17 84/196 16/165 

16 71/194 88/457 

71 89/179 56/541 

 زاویه دهنه

 )درجه(

792 71/157 74/451 

772 21/171 98/461 

782 71/182 21/418 

 سرعت ماشین

 (دور بردقیقه)

742 75/198 17/491 

755 57/178 61/472 

772 17/199 58/492 

 

 ها در جهت تارهای استحکام کششی نمونهتحلیل واریانس برای داده 14جدول

 

 ها در جهت پودهای استحکام کششی نمونهتحلیل واریانس برای داده 11جدول 

 

 
ها در جهت کششی نمونه تصویر حاصل از تحلیل تاگوچی برای استحکام  3شکل 

 تار

 
ها در جهت کششی نمونه تصویر حاصل از تحلیل تاگوچی برای استحکام 6شکل 

 پود 

بافندگی روی طول خمش و سختی اثر پارامترهای ماشین  1-4

 هاخمشی نمونه پارچه

-برای محاسبه سختی خمشی از آزمون تیر یک ،همانگونه که بیان شد

ت که تح. در این آزمون ارتباط بین طول باریکه شودمیگیردار استفاده سر

بدست  1وزن خود خم شده است، زاویه خمش و سختی خمشی از رابطه 

 آید. می

(1) 𝐺

𝑚𝐿3 =  
cos(

 
2

)

8 𝑡𝑔 
 

وزن واحد سطح  M زاویه خمش و θطول باریکه پارچه،  Lکه در رابطه فوق، 

محاسبه  4همچنین طول خمش از رابطه  .استسختی خمشی  Gپارچه و 

  :شودمی

(4) 
c= L(

 cos(
 

2
)

8𝑡𝑔
)

 1

3

 

کش تعبیه شده بر روی دستگاه های طول خمش براساس خطداده

 متر است.سانتی 7که هر واحد آن معادل  استگیری طول خمش پیرس اندازه

نتایج بدست و  17ها در جدول گیری طول خمش نمونهنتایج حاصل از اندازه

 ده است.گزارش ش 11 ها در جدولگیری سختی خمشی نمونهآمده از اندازه

بدست آمده از تحلیل تاگوچی برای طول خمشی  تصاویر 8و  7های شکل

بدست آمده از  تصاویر 12و  6های ها در جهت تار و پود و شکلنمونه پارچه
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. استها در جهت تار و پود تحلیل تاگوچی برای سختی خمشی نمونه پارچه

را  SPSSار، نتایج حاصل از تحلیل آماری توسط نرم افز15و  14 جداول

باتوجه به نمودارهای حاصل از تحلیل تاگوچی مشخص است دهد. نشان می

ها هم در جهت که عامل طرح بافت، عامل تاثیرگذار بر میزان خمش نمونه

است. همچنین در بررسی طول خمش در جهت  تار و هم در جهت پود بوده

ی بافندگاشینهای تراکم پودی و سرعت مپود علاوه بر عامل طرح بافت، عامل

اند. با تغییر طرح بافت از تافته به ساتین، داشته معنادار تاثیر آماری نظر ازهم 

 درصد69/17و  درصد86/18مقدار طول خمش در راستای تار و پود به ترتیب 

پود بر  71به  17کاهش یافته است. همچنین با تغییر تراکم پودی از 

افزایش  درصد71/11به میزان سانتیمتر، مقدار طول خمش در راستای پود 

 داشته است.

دور بر دقیقه، مقدار طول  772به  742با افزایش سرعت ماشین بافندگی از 

افزایش  این کاهش داشته است. درصد71/4خمش در راستای پود به میزان 

های تار و افزایش تجعد آنها افزایش کشش به هنگام بافت نخسبب   ،سرعت

کاهش  سببکه موجب افزایش ضخامت خواهد شد. افزایش ضخامت  شودمی

ای هروی بیشتر نخدر بافت تافته به علت درهم. همچنین شودمیطول خمش 

ت های تار و پود از حالتار و پود و فشار جانبی بین آنها، تغییر سطح مقطع نخ

رد ها از حالت گسطح مقطع نخ شودمیدایروی به بیضی بیشتر است و باعث 

اطع های سطح مقبه حالت تقریبا بیضی شکل درآید که قطر کوچک بیضی

تار و پود در راستای ضخامت بوده و موجب کاهش ضخامت نسبت به بافت 

 .شودمیساتین و در نتیجه کاهش طول خمش 

 ها گیری شده برای نمونهمیانگین طول خمش اندازه 11جدول 

 ها و سطوح آنهاعامل

 گیری شده میانگین طول خمش اندازه

 کش پیرس()واحد خط

 جهت پود جهت تار

 تارموقعیت پل

 87/1 69/1 2حالت 

 67/1 87/1 1حالت

 81/1 67/1 7حالت

 طرح بافت

 29/7 17/7 تافته

 89/1 87/1 7/7سرژه

 96/1 79/1 7/1ساتین

 تراکم پودی

 بر)پود 

 متر(سانتی

17 61/1 75/1 

16 62/1 87/1 

71 67/1 66/1 

 زاویه دهنه

 )درجه(

792 67/1 86/1 

772 61/1 85/1 

782 61/1 87/1 

 سرعت ماشین

 (دور بردقیقه)

742 61/1 61/1 

755 65/1 88/1 

772 86/1 87/1 

 

 
 ها در جهت تار تصویر حاصل از تحلیل تاگوچی برای طول خمش نمونه  7شکل

 
 ها در جهت پود تصویر حاصل از تحلیل تاگوچی برای طول خمش نمونه 8شکل 

 
 ها در جهت تار تصویر حاصل از تحلیل تاگوچی برای سختی خمشی نمونه 9شکل 

 

 
 ها در جهت پود تصویر حاصل از تحلیل تاگوچی برای سختی خمشی نمونه  14شکل 
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 های بافته شده میانگین سختی خمشی محاسبه شده برای نمونه پارچه 14جدول

 

 

 های طول خمش بدست آمده در جهت تارتحلیل واریانس برای داده 14جدول 

 

 
 

 های طول خمش بدست آمده در جهت پودتحلیل واریانس برای داده 13جدول 

 

 نتیجه گیری 4

بافندگی بر روی برخی از خواص در پژوهش حاضر، تاثیر پارامترهای ماشین

با  بافندگی راپیریمنظور بر روی ماشینپارچه مورد بررسی قرار گرفت. بدین

تار، طرح بافت، تراکم پودی، زاویه بسته شدن تغییر پارامترهای موقعیت پل

سه سطح متغیر  بافندگی که هرکدام از پارامترها دردهنه و سرعت ماشین

گیری ضخامت، های اندازهها تولید و سپس آزمایش، نمونه پارچههستند

 ها انجام وروی نمونهبر فاکتور پوشش، استحکام کششی، سختی خمشی 

 نتایج زیر حاصل شد:

ضخامت  ،7/1به ساتین  7/7و از سرژه 7/7با تغییر طرح بافت از تافته به سرژه

طوری که با تغییر طرح بافت از تافته به ت؛ بهپارچه روند افزایشی داشته اس

افزایش پیدا کرده است. پارامترهای  درصد5/77، ضخامت پارچه 7/1ساتین 

 اداریمعن تار، تراکم پودی و سرعت ماشین بافندگی دارای تاثیرموقعیت پل

الت ترین ارتفاع )حبا تغییر موقعیت پل تار از پایینبر روی ضخامت هستند. 

 درصد77/5(، مقدار ضخامت 7ترین ارتفاع تنظیم شده )حالت ( تا بیش2

دور بر  742افزایش سرعت ماشین بافندگی از درصد افزایش یافته است. 

. با شودمیدرصدی ضخامت  96/7دور بر دقیقه باعث افزایش  772دقیقه به 

پود بر سانتیمتر،  71پود بر سانتیمتر به  17افزایش مقدار تراکم پودی از 

 زیادتر شده است. درصد99/5ضخامت  مقدار

راکم های بافته شده، تپوشش نمونه پارچه گذارترین عامل بر روی فاکتورتاثیر

. تاثیر تراکم پودی و طرح بافت بر روی فاکتور پوشش از نظر استپودی 

پود بر سانتیمتر،  16به  17با افزایش تراکم پودی از  .استآماری معنادار 

 یابد. افزایش می درصد77/8مقدار فاکتور پوشش 

ت تار کششی در جهشدن دهنه بیشترین تاثیر را بر روی استحکامزاویه بسته

بافت بیشترین تاثیر را بر روی استحکام و پارامترهای تراکم پودی و طرح

درجه،  782به  792با تغییر زاویه دهنه از  اند.کششی در جهت پود داشته

یابد. در مورد افزایش می درصد58/9مقدار استحکام کششی در جهت تار 

آماری  نظر ازاستحکام کششی در جهت پود، به غیر از سرعت، بقیه عوامل 

، 7به حالت  2اند. با تغییر موقعیت پل تار از حالت بوده معنادار تاثیر دارای

و  درصد86/1های تار و پود به ترتیب به میزان نخاستحکام کششی 

شماره 

 نمونه

وزن 

پارچه 

 )گرم(

میانگین 

طول 

خمش 

 تاری

میانگین 

سختی 

خمشی 

 تاری

میانگین 

طول 

خمش 

 پودی

میانگین 

سختی 

خمشی 

 پودی

1 412/1 14/7 86/11 68/1 27/11 

1 417/1 77/7 82/15 64/1 15/12 

4 447/1 14/7 72/16 67/1 17/11 

4 529/1 81/1 11/6 62/1 15/12 

3 575/1 67/1 17/11 81/1 28/6 

6 571/1 77/1 41/8 82/1 87/8 

7 512/1 71/1 15/8 67/1 69/12 

8 912/1 61/1 18/11 87/1 28/12 

9 512/1 76/1 76/6 94/1 17/7 

14 442/1 96/1 66/9 94/1 44/9 

11 492/1 71/1 11/7 28/7 77/11 

11 512/1 77/1 65/7 58/1 29/9 

14 518/1 76/7 75/18 72/7 52/19 

14 918/1 14/7 67/15 71/7 18/18 

13 926/1 61/1 81/11 72/7 41/17 

16 418/1 79/1 87/7 86/1 94/6 

17 172/1 65/1 74/12 82/1 24/8 

18 442/1 96/1 21/7 72/1 26/7 

19 512/1 79/1 42/8 62/1 51/12 

14 912/1 26/7 85/14 61/1 74/11 

11 582/1 97/1 17/7 29/7 61/11 

11 162/1 76/1 27/8 95/1 57/9 

14 442/1 74/1 58/7 17/1 46/1 

14 152/1 78/1 82/7 59/1 14/5 

13 547/1 77/7 17/18 11/7 21/15 

16 487/1 62/1 72/12 24/7 97/17 

17 484/1 15/7 27/72 88/1 64/6 
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پود  71به  17یابد. همچنین با تغییر تراکم پودی از افزایش می درصد71/9

 یابد. افزایش می درصد68/19بر سانتیمتر، مقدار استحکام کششی 

ها هم در جهت تار و عامل طرح بافت، عامل تاثیرگذار بر میزان خمش نمونه

در بررسی طول خمش در جهت پود  ،است. همچنین ودههم در جهت پود ب

بافندگی هم های تراکم پودی و سرعت ماشینعلاوه بر عامل طرح بافت، عامل

اند. با تغییر طرح بافت از تافته به ساتین، داشته معنادار تاثیر آماری نظر از

 درصد69/17و  درصد86/18مقدار طول خمش در راستای تار و پود به ترتیب 

پود بر  71به  17هش یافته است. همچنین با تغییر تراکم پودی از کا

افزایش  درصد71/11سانتیمتر، مقدار طول خمش در راستای پود به میزان 

دور بر دقیقه،  772به  742داشته است. با افزایش سرعت ماشین بافندگی از 

  کاهش داشته است. درصد71/4مقدار طول خمش در راستای پود به میزان 
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یازدهمین کنفرانس ملی مهندسی نساجی ایران، دانشگاه  "بافت بر خواص پارچه

 .1167 ،رشت لان،یگ

 یتار یدر پارچه ها یریهوا و شکل پذ یرابطه نفوذپذیر"اسدی، محمد؛  [17]

 ،نشکده فنی و مهندسی، دانشگاه یزد، یزدارشد، دا اسیپایان نامه کارشن "یپود

1186. 

تاثیر "زاده، زینب؛ فتاحی، سعید؛ زاده، محسن؛ سلطانسرپناهی، ریحانه؛ هادی [11]

 فاکتور پوشش با پردازش تصویر یبر رو یپود یتار یپارچه ها یتراکم پود

دوازدهمین کنفرانس ملی مهندسی نساجی ایران،دانشکده مهندسی نساجی "

 .1422،ه یزددانشگا

ش بر کش یتاثیر سرعت ماشین بافندگی و تراکم پود"زاده چچکی، رویا؛ خلیل [14]

پایان نامه کارشناسی ارشد،  "یتار و پود در ماشین بافندگی پروژکتایل و راپیر یهانخ

 .1164 ،دانشکده مهندسی نساجی، دانشگاه صنعتی امیرکبیر،تهران

خ ن اف،یال یکیزیف یهاشیآزما اتیاصول و نظر" انصاری، ناهید؛ ملکی، وجیهه [15]
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