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Todays, natural colorants have attracted those working in the dyeing industry due to their 

biodegradability and less damage to the environment. Meanwhile, one of the very important issues 

in the use of natural colorants is the extraction of the colorant from its natural source. In this study, 

the colorants present in the spent coffee grounds were extracted using aqueous solvents of 1% citric 

acid, 20% ethanol, 1% sodium hydroxide and pure distilled water. Then the effect of the type of 

solvent used on the dyeing and fastness properties of the dyed silk fabric was investigated. Pre-, meta- 

and post-mordanting methods were used for dyeing, and copper sulfate was used to serve as the 

mordant. Evaluation of color strength and colorimetric parameters of the samples was performed 

using a reflective spectrophotometer; also, wash and light fastness were assessed based on standard 

methods. The results indicated that the highest color strength was obtained in the meta-mordanting 

method by applying sodium hydroxide extraction solvent, while the lowest one was achieved in the 

pre-mordanting method by using the citric acid extraction solvent. Also, the use of pre-mordanting 

method and ethanol extraction solvent, and post-mordanting method and distilled water and ethanol 

extraction solvents led to the best washing and light fastness properties. 
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پارامترهای رنگی و ثباتی پارچه ابریشم رنگ شده با رنگزای طبیعی های مختلف استخراج بر بررسی تأثیر حلال

  پسماند قهوه

 1منا رحیمی، 1، فاطمه شاه مرادی قهه*1مجید طهرانی

 7813311835شهركرد، ایران دانشگاه شهركرد، دانشکده هنر، -3

 7578373131 ارومیه، ایراندانشگاه صنعتي ارومیه، دانشکده محیط زیست،  -2

 اطلاعات مقاله چکیده

پذیری و آسیب كمتر به محیط زیست، مورد توجه صنعتگران برای رنگرزی الیاف قرار های طبیعي به دلیل زیست تخریبامروزه رنگزا

این  در آن است. يعیدارد استخراج ماده رنگزا از منبع طب یادیز تیاهم يعیطب یكه در استفاده از رنگزاها يلیاز مسا يکیاند. گرفته

و آب مقطر  %3 هیدروكسید سدیم ،%22، اتانول %3 اسید سیتریک يآبهای حلالموجود در پسماند قهوه با استفاده از  زاهایتحقیق رنگ

استخراج شدند. آنگاه تاثیر نوع حلال استفاده شده بر پارامترهای رنگي و ثباتي پارچه ابریشمي رنگ شده مورد بررسي قرار گرفت. خالص 

 یقدرت رنگ و پارامترها يابیدندانه و برای دندانه از سولفات مس استفاده شد. ارزدندانه، همزمان و پسهای پیشروش برای رنگرزی از

ام شد. نتایج استاندارد انج یمطابق با روشها نور و ثبات رنگ در برابر شستشو و يبازتاب نورسنج فیط دستگاه ها با استفاده ازمونهن يرنگ

مقدار قدرت رنگي در روش همزمان و محیط استخراج هیدروكسید سدیم و كمترین مقدار قدرت رنگي در روش  بیشترین دهدنشان مي

دندانه و محیط استخراج اتانول و استفاده دندانه و محیط استخراج اسید سیتریک ایجاد شده است. همچنین استفاده از روش پیشپیش

 را ایجاد نموده است. و نوری اتانول بهترین ثبات شستشویي و های استخراج آب مقطردندانه و محیطاز روش پس

 

 22/8/3022تاریخ دریافت: 

 31/32/3022 تاریخ پذیرش:

 های کلیدی: واژه

 پسماند قهوه، 

استخراج،  حلال

 پارامترهای رنگي، 

 .قدرت رنگي، ثبات رنگ

 

 مقدمه 3
كننده چرم، مواد غذایي، قدیم به عنوان رنگ هایرنگزاهای طبیعي از زمان

گرفتند. در سالهای اخیر، چوب و همچنین الیاف طبیعي مورد استفاده قرار مي

های مصنوعي در زمینه محیط زیست و بهداشت به دلیل مشکلاتي كه رنگ

علاقه مجدد بین المللي به رنگزاهای طبیعي به ویژه در  ،اندبه وجود آورده

است. رنگزاهای طبیعي به دلیل  افزایش یافته الیاف طبیعي  رنگرزی و چاپ

ارزان بودن، سازگار بودن با محیط زیست، سمي نبودن و خواص ضد باكتری 

 .[3، 2] های مصنوعي مزیت اقتصادی دارندو ضد سرطان نسبت به رنگ

. تندهس پسماندهای گیاهي  ویژهیکي از منابع رنگزاهای طبیعي گیاهان و به

از محققان امکان استفاده از پسماندهای گیاهي را برای رنگرزی و چاپ برخي 

 استفاده از ،اند. نتایج مطالعات انجام شده نشان دادمنسوجات بررسي نموده

ست های زیپسماندهای گیاهي به عنوان رنگزا، علاوه بر امکان غلبه بر آلودگي

ابع و از نظر های مصنوعي، از نظر پایدار بودن منمحیطي ناشي از رنگ

 .[2، 1] هایي دارداقتصادی مزیت

                                                                                                                                                                      
 mtehrani@sku.ac.irنگار: مسئول مکاتبات، پیام *

از لحاظ حجم، قهوه دومین كالای بزرگ معامله شده پس از نفت در جهان 

 2/32تقریباً  2222تا سپتامبر  2232مصرف جهاني قهوه بین اكتبر است. 

درصد این مقدار به صورت پسماند باقي  02میلیون تن بود كه در حدود 

در محل دفن زباله به دلیل نیاز به  پسماندهای قهوه. دفع [2، 0] ماندمي

و گاز  فنلاكسیژن بالا در تجزیه و انتشار بالقوه مواد شیمیایي از جمله پلي

هایي برای . بنابراین، تلاش[7] كندمتان، آلودگي زیست محیطي ایجاد مي

م ااستفاده از پسماند پودر قهوه در فرآیندهایي مانند رنگرزی مواد نساجي انج

 شده است. 

یری گرمسبومي یمن و آفریقا است. این گیاه در مناطق نیمه ، گیاهگیاه قهوه

و گرمسیری قاره آمریکا و جنوب شرقي آسیا همچنین به نسبت كمتر در 

شود. چندین گونه از درختچه برخي از نواحي جنوب آسیا مانند هند كشت مي

شود. از ها استخراج مياز آنها یا همان میوه قهوه قهوه وجود دارد كه دانه

اشت ها بیشتر كنسبت به سایر گونه لحاظ تجاری قهوه عربیکا یا قهوه عربي

. مطالعات قبلي نشان داد كه پسماند قهوه حاوی مقادیر زیادی [8] شودمي
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 ها، كافئین، تانیک واز تركیبات كاربردی، از جمله تركیبات فنلي، ترپن

 . [8، 5] است كافئیک اسید

-، ساختار شیمیایي پسماند قهوه را مورد بررسي قرار دادهانعدادی از محققت

یکي از اجزای موجود در پسماند قهوه برای رنگرزی منسوجات، اند. 

. [1] دهدرا تشکیل مي قهوه درصد از ضایعات 38ملانوئیدین است كه تقریباً 

آنزیمي ای رنگ هستند كه از واكنش غیر های قهوهها تركیبملانوئیدین

شوند. هر چند برخي محققان ساختار شیمیایي را برای میلارد ایجاد مي

اند اما ساختار شیمیایي دقیق آن هنوز مشخص نشده ملانوئیدین ارایه نموده

های قهوه مقادیر در پوست بیروني دانه. برخي محققان دریافتند [1، 2]است 

روتینوزید و -1سیانیدین  ها وجود دارد.زیادی از فلاونوئیدها و آنتوسیانین

گلوكوزید به عنوان آنتوسیانین های اصلي موجود در قهوه -1سیانیدین 

و ملانوئیدین ساختار شیمیایي  3. در شکل [32، 33]اند گزارش شده

 آورده شده است.های موجود در قهوه آنتوسیانین

 

 [11، 9] موجود در قهوه هاینیانیو آنتوس نیدیساختار شیمیایی ملانوئ 1شکل 

 ملانوئیدین در ساختار شیمیایيبا توجه به وجود فلاونوئید، آنتوسیانین و 

ای رنگي و ثباتي این رنگزا را بر روی هپسماند قهوه برخي محققان پارامتر

، [30] نام، [31] لي، [32] هوانگاند. الیاف طبیعي مورد بررسي قرار داده

، خواص [31] بوتهونکامو  [35] كوح، [38] تلي، [37] مونخولراتاناسیت

های فلزی بر روی الیاف پنبه یا رنگزایي پسماند قهوه را با استفاده از دندانه

 باع، [22] لي، [32] كوح، [31] لي، [32] هوانگاند. كتان بررسي نموده

های پشم رنگ شده با ، پارامترهای رنگي و ثباتي نمونه[22] هونگو  [23]

د. انهای فلزی و طبیعي مورد مطالعه قرار دادهدانهپسماند قهوه را در حضور دن

و  [20] جاناني [،21] لوتیفر، [38] تلي، [30] نام، [31] لي، [32] هوانگ

های فلزی خواص رنگزایي پسماند قهوه را با استفاده از دندانه[ 27] طهراني

 های محدوی نیز دراند. تحقیقو طبیعي بر روی الیاف ابریشم بررسي نموده

ورد خاصیت رنگزایي پسماند قهوه بر روی الیاف ساخت بشر انجام شده است. م

پارامترهای رنگي و ثباتي  [28] طالبیانو  [37] نازان[، 30] نام ،در این زمینه

و پیلن پروپلي ،استررنگزای پسماند قهوه را بر روی الیاف ویسکوزریون، پلي

 ،هددهای اشاره شده نشان مينتایج تحقیق اند.مورد بررسي قرار دادهنایلون 

در فرآیند رنگرزی  به عنوان دندانههای فلزی و مواد طبیعي نمکاز استفاده 

 یو نور يی، علاوه بر بهبود ثبات شستشوالیاف مختلف به ویژه الیاف طبیعي

 ایهگستر جادیا برای را هانمونه نیا يقدرت رنگ توانديرنگ شده، م هاینمونه

 دهدينشان م هاقیتحقاین  يبررسهمچنین  دهد. شیافزا ایقهوه یهااز فام

استخراج رنگزا از پسماند قهوه در یک حلال و در اكثر موارد در محیط آب 

خالص انجام شده است و تاثیر نوع حلال استفاده شده در محیط استخراج 

های رنگي الیاف رنگرزی شده بررسي نشده رنگزا از پسماند قهوه بر ویژگي

 است.

یکي از مسایلي كه در استفاده از رنگزاهای طبیعي اهمیت زیادی دارد 

است. روش استخراج و نوع حلال مورد  منبع اصلي آناز  زااستخراج رنگ

های استخراج شده موثر زااستفاده در فرآیند استخراج بر روی نوع و مقدار رنگ

ای هویژگيرغم عليدهد های پیشین نشان مي. بررسي تحقیق[25-21]است 

فلانوئید، و وجود  بالقوه پسماند قهوه در صنعت رنگرزی الیاف نساجي

، تاثیر پارامترهای موثر بر [1-33در پسماند قهوه ] ملانوئیدین و آنتوسیانین

و به صورت ویژه تاثیر نوع حلال مورد  مادهاز این  زافرآیند استخراج رنگ

های ازست. در این تحقیق رنگااستفاده در مرحله استخراج رنگزا بررسي نشده 

هیدروكسید ، %22 اتانول يهای آبپسماند قهوه با استفاده از حلالموجود در 

استخراج شد. آنگاه تاثیر نوع  و آب مقطر خالص %3اسید سیتریک ،%3 سدیم

CIگانه رنگي )سهحلال استفاده شده در مرحله استخراج بر پارامترهای  E 

Lab( قدرت رنگي ،)K/S ت شستشویي و نوری پارچه ابریشم رنگ شده ثبا( و

 مورد بررسي قرار گرفت.

 اتتجربی 2

 مواد شیمیایي استفاده شده 2-3

در این تحقیق از سولفات مس به عنوان دندانه، اسید استیک به عنوان اسید 

دادن و رنگرزی و هیدروكسید سدیم، اسید سیتریک و اتانول در مرحله دندانه

دلیل استفاده از نمک  استفاده شد. زاخراج رنگبه عنوان حلال در مرحله است

 های ثباتي مناسبي است كهفلزی مس به عنوان دندانه، قدرت رنگي و ویژگي

های انجام شده قبلي در رنگرزی الیاف ابریشم با رنگزای این دندانه در تحقیق

 [. 30پسماند قهوه ایجاد نموده است ]

 سازی رنگزاآماده 2-2

انه خمورد نیاز از باقیمانده قهوه استفاده شده در یک قهوه عربيپسماند قهوه 

آوری شده با سازی، ابتدا پسماندهای قهوه جمعتهیه شد. برای آماده محلي

آب مقطر شستشو داده شد، سپس به مدت دو روز در دمای محیط و در 

شرایط تاریک كاملاً خشک شد. پسماندهای قهوه خشک شده توسط یک 

 [.7] پودر ریز تبدیل شد آسیاب صنعتي به

 زااستخراج رنگ 2-1

/آب مقطر، ، هیدروكسید سدیم/آب مقطراتانولدر حلالهای  زااستخراج رنگ

اتانول/آب مقطر خالص انجام شد. حلال  و آب مقطر /آب مقطراسید سیتریک

-درصد آب مقطر آماده شد. همچنین محلول 12درصد اتانول و  22سبت با ن

ا ببه ترتیب  آب مقطر/اسید سیتریکو طر آب مق/هیدروكسید سدیمهای 

گرم  3مقطر و  آب لیتريمیل 322در  خالص گرم هیدروكسید سدیم 3غلظت 

-مقطر آماده شدند. پس از آماده آب لیتريمیل 322در خالص  اسید سیتریک

حلال به مدت دو لیتر میلي 322گرم پودر رنگزا در  02مقدار ها، سازی حلال

هداری شد. سپس محلول فوق در یک ارلن مایر متصل روز در جای تاریک نگ
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دقیقه عمل شد، در  82گراد به مدت درجه سانتي 12به كندانسور در دمای 

عبور داده شد تا محلول  02شماره  نهایت محلول به دست آمده از فیلتر واتمن

ها و روش استخراج نوع حلال، غلظت حلال ی تصفیه شده به دست آید.زارنگ

 [.30،  21]ند اهانتخاب شد يتوجه به مقالات منتشر شده قبلبا رنگزا 

 آماده سازی پارچه برای رنگرزی 2-0

گرم در متر مربع و  222پودی ابریشمي با وزن -برای رنگرزی از پارچه تاری

های ریسندگي از ها و روغنبافت تافته استفاده شد. برای حذف ناخالصي

مای آیونیک در در لیتر شوینده نانپارچه، كالای ابریشمي در محلول دو گرم د

های دقیقه شسته شد. پس از آن پارچه 12گراد به مدت زمان درجه سانتي 12

 [.21] شدابریشمي با آب مقطر شستشو داده شد و در دمای محیط خشک 

 دادن و رنگرزیدندانه 2-7

 دندانه انجام شد.دندانه، همزمان و پسدادن و رنگرزی با سه روش پیشدندانه

دادن، ابتدا پارچه ابریشمي در محلول دندانه سولفات مس با غلظت رای دندانهب

 02نسبت به وزن پارچه در دمای درصد  0و اسید استیک با غلظت  درصد 7

درجه  12دقیقه تا  12گراد قرار داده شد، آنگاه دما در مدت درجه سانتي

دادن لیات دندانهدقیقه در این دما عم 07گراد افزایش یافت و به مدت سانتي

های استخراج شده محلولاستفاده از كشي با ادامه یافت. رنگرزی به روش رمق

وزني  درصد 0و اسید استیک با غلظت درصد  22غلظت  بااز پسماند قهوه 

دقیقه تا  12شروع شد، آنگاه دما طي  گراددرجه سانتي 02پارچه در دمای 

دقیقه در  07ت رنگرزی به مدت گراد افزایش یافت و عملیادرجه سانتي 12

با توجه به های ابریشمي دادن و رنگرزی نمونهدندانه این دما ادامه یافت.

ها نسبت در همه حمام[. 22، 21] نداهشدقبلي انجام مقالات منتشر شده 

ها به طور انتخاب شد. پس از رنگرزی، نمونه 72:3حجم حمام  به وزن كالا 

و  دقیقه شسته 12درجه سانتیگراد به مدت  02با آب مقطر در دمای كامل 

 [. 22]در دمای محیط خشک شدند 

 گیری پارامترهای رنگياندازه 2-8

 هیآنها در ناح بازتابي فیط یریگها با اندازهنمونه يعمق رنگ انیتفاوت م

مورد مطالعه و قدرت رنگي  گانههای سههمحركمقدار محاسبه  سپس و ئيمر

 فیدستگاه ط از هانمونهبازتابي  فیط یریگاندازه منظورقرار گرفت. به 

 هندسه نومتر كه ازان 522 تا 022در محدوده  فلشتکس  ينورسنج بازتاب

0/D قدرت رنگي  مقدار و استفاده  ،برديبهره م(K/S) ها با استفاده از نمونه

 .شد محاسبه  3 شماره رابطه

(3)  K

S
=

(1 − R)2

2R
 

مقدار  Rنسبت ضریب جذب به انتشار منسوج رنگ شده و  K/Sدر این رابطه 

 است. بازتاب نهیآن در طول موج كم بازتاب

 گیری ثبات شستشویي و نوریاندازه 2-5

ثبات رنگ در برابر شستشو و نور بر اساس استانداردهای ایزو تعیین  و ثبات 

های رنگ شده بر اساس روش تغییر رنگ تعیین  شد. در شستشویي نمونه

-Launder-Oن ثبات شستشویي، پارچه رنگ شده با استفاده از دستگاه آزمو

meter  مدلHi-D421235  و استانداردISO 105-C06  بررسي شد. در این

دقیقه در  12گراد به مدت درجه سانتي 02شده در دمای روش پارچه رنگ

لیتر آب شسته شد. آنگاه تغییر رنگ پارچه مطابق با مقیاس میلي 372

های رنگ و ثبات نوری نمونه  ISO105-A02خاكستری و بر اساس استاندارد 

و مقیاس آبي در دستگاه سنجش   ISO105-B02شده با استفاده از استاندارد

سنج ایران تعیین شد. دستگاه استفاده شده ثبات نوری ساخت شركت ریس

وات است و قابلیت چرخش نمونه دور لامپ و  3222لامپ زنون  مجهز به

 دور خودش و قابلیت هوشمند كنترل دما و رطوبت را دارد.

 و بحث نتایج  1

 های رنگرزی شدهتصویر فام نمونه 1-3

های ابریشم رنگرزی شده با استفاده از رنگزای استخراج شده تصویر فام نمونه

آورده شده است. تصویرها  2ر شکل های مختلف از پسماند قهوه ددر محیط

های مختلف در مرحله استخراج رنگزا و تغییر دهند استفاده از حلالنشان مي

ای مایل به قرمز و ای، قهوهتواند فامهای مختلف از قهوهروش رنگرزی مي

 دهنده ساختارای مایل به آبي ایجاد كند. یکي از اجزای اصلي تشکیلقهوه

درصد از ساختار پسماند  38یدین است. این تركیب حدود پسماند قهوه، ملانوئ

ای، محلول های قهوهها، ماكرومولکول[. ملانوئیدین1دهد ]قهوه را پوشش مي

ای در پسماند قهوه در آب و حاوی نیتروژن هستند كه عامل ایجاد رنگ قهوه

 [. تانن نیز یکي از اجزای موجود در پسماند قهوه است. تانن1، 22هستند ]

ای روشن باشد. اگر تانن در معرض نور خورشید رنگ تا زرد و قهوهتواند بيمي

های فلزی شود و اگر با یونای تیره ميقرار گیرد هیدرولیز و رنگ آن قهوه

[. یکي دیگر از اجزای 21كند ]واكنش دهد، رنگ سیاه مایل به آبي ایجاد مي

ماهیت یوني ا هستند. هدهنده ساختار پسماند قهوه، آنتوسیانینتشکیل

غالب  pHها، تغییر ساختارهای مولکولي را با توجه به مقادیر آنتوسیانین

-مي pHهای مختلف در مقادیر مختلف كند و باعث ایجاد فامپذیر ميامکان

. در رنگرزی الیاف ابریشم با استفاده از رنگزای استخراج شده در [12شود ]

ا هر چند فرآیند رنگرزی برای همه نمونههای مختلف از پسماند قهوه، همحیط

های مختلف و تغییر در محیط اسیدی انجام شده است اما استفاده از حلال

pH  محیط استخراج رنگزا باعث تغییر مقدار استخراج آنتوسیانین، تغییرpH 

[. تصویر فام 12ها شده است ]محیط رنگرزی و تغییر فام ایجاد شده در نمونه

ها به دلیل دهد، در همه نمونهنشان مي 2زی شده در شکل های رنگرنمونه

ای است اما عملکرد آنتوسیانین وجود ملانوئیدین و تانن، فام غالب قهوه

ای محیط رنگرزی باعث متمایل شدن رنگ قهوه pHاستخراج شده و تغییر 

 ها به سمت قرمز یا آبي شده است.برخي نمونه

 پارامترهای رنگي 1-2

ج شده استخرا زایهای ابریشمي رنگ شده با رنگی رنگي نمونهنتایج پارامترها

آورده شده است.  1و شکل  3های مختلف از پسماند قهوه در جدول در محیط

و  زاتغییر حلال استفاده شده در مرحله استخراج رنگ ،دهدنتایج نشان مي

مقدار زردی  ،(*a(، مقدار قرمزی )*Lاین محیط بر مقدار روشنایي ) pHتغییر 

(b* )( و مقدار خلوصC* )های رنگ شده موثر بوده است.نمونه 
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Sodium hydroxide Ethanol Citric acid Distilled water  

    

Pre-mordanting 

    

Meta-mordanting 

 

    

Post-mordanting 

 های متفاوتحلالدر با رنگزای استخراج شده شده  رزیابریشم رنگهای نمونهتصویر فام  1شکل 

های رنگرزی، نمونه رنگ در همه روشدهد نشان مي 1و شکل  3نتایج جدول 

استخراج شده در محیط اسید سیتریک بیشترین مقدار  زایشده با رنگ

 25تا  1دندانه روشنایي را دارد. مقدار روشنایي این نمونه در روش پیش

 28تا  31دندانه درصد و در روش پس 17تا  35درصد، در روش همزمان 

ها است. این نتیجه ممکن است به دلیل خاصیت درصد بیشتر از سایر نمونه

ید در حمام حاوی اس زاید سیتریک و یا استخراج كمتر رنگكنندگي اسسفید

های رنگ شده دندانه و همزمان نمونههای پیش. در روش[20] سیتریک باشد

استخراج شده در محیط اتانول و هیدروكسید سدیم و در روش  زایبا رنگ

استخراج شده در محیط هیدروكسید  زایدندانه نمونه رنگ شده با رنگپس

 تواند به دلیلن مقدار روشنایي را دارا هستند. این نتیجه ميسدیم كمتری

در حمام حاوی هیدروكسید سدیم و اتانول باشد.  زااستخراج بیشتر رنگ

استخراج شده در محلول همبستگي  زای( با مقدار رنگ*Lشاخص روشنایي )

  .[12] معکوس دارد

-ی پیشهادر روشدهد نشان مي 1و شکل  3نتایج خلوص رنگ در جدول 

استخراج شده در محیط  زایدندانه و همزمان نمونه رنگ شده با رنگ

ر این نمونه دخلوص مقدار  .داردرا خلوص مقدار بیشترین هیدروكسید سدیم 

درصد بیشتر  11تا  33در روش همزمان و  درصد 21تا  2دندانه روش پیش

شده با  نمونه رنگدندانه مقدار خلوص در روش پسها است. از سایر نمونه

 02تا  25ای )اتانول به مقدار قابل ملاحظهاستخراج شده در محیط  زایرنگ

 ها است.درصد( بیشتر از سایر نمونه

دهد تغییر محیط استخراج نشان مي 1و شکل  3در جدول  *bو *aنتایج 

موثر بوده است، اما تغییری  *bو  *aو روش رنگرزی بر مقدار پارامترهای  زارنگ

 زایهای رنگ شده با رنگنداشته است. فام همه نمونه *a*–bدر ناحیه 

های آب مقطر، اسید سیتریک، اتانول و هیدروكسید استخراج شده در محیط

دندانه و همزمان نمونه های پیشزرد قرار دارد. در روش-سدیم در ناحیه قرمز

استخراج شده در محیط هیدروكسید سدیم بیشترین  زایرنگ شده با رنگ

دندانه، نمونه رنگ شده با مقدار قرمزی و زرد بودن را دارد. در روش پس

استخراج شده در محیط اتانول به مقدار قابل توجه، قرمزی و زردی  زایرنگ

و مقدار  2/1تا  2/3ها دارد. مقدار قرمزی این نمونه بالاتر نسبت به سایر نمونه

دهد نشان مي 3ها است. نتایج جدول برابر سایر نمونه 5/3تا  0/3دی آن زر

استخراج شده در محیط اسید  زایدندانه، نمونه رنگ شده با رنگدر روش پیش

استخراج شده در  زایهای رنگ شده با رنگسیتریک، در روش همزمان، نمونه

 زایبا رنگ دندانه، نمونه رنگ شدهمحیط آب مقطر و اتانول و در روش پس

 استخراج شده در محیط آب مقطر كمترین مقدار قرمزی و زردی را دارند.

ها و در همه روش زاهای استخراج رنگدر همه محیط*b و  *aبررسي مقدار 

ط دندانه در محیدهد بیشترین مقدار قرمزی با استفاده از روش پیشنشان مي

 دندانه درروش پس استخراج هیدروكسید سدیم و بیشترین مقدار زردی در

محیط استخراج اتانول ایجاد شده است. همچنین كمترین مقدار قرمزی در 

روش همزمان در محیط استخراج اتانول و آب مقطر و كمترین مقدار زردی 

 دندانه در محیط استخراج آب مقطر به وجود آمده است.در روش پس
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 های متفاوتاستخراج شده در حلال زایهای ابریشم رنگ شده با رنگرنگی پارچه پارامترهای 1جدول 

Sodium hydroxide Ethanol Citric acid Distilled water   

58.14 57.32 78.85 72.34 L* 

Pre-mordanting 

9.01 7.33 4.42 4.49 a* 

26.62 22.39 19.48 25.00 b* 

28.11 23.56 19.98 25.40 C* 

71.31 71.87 77.23 79.83 h* 

47.20 50.56 73.28 60.69 L* 

Meta-mordanting 

6.43 2.11 5.95 2.90 a* 

24.10 16.35 21.31 17.65 b* 

24.94 16.48 22.12 17.88 C* 

75.06 82.66 74.40 80.65 h* 

53.31 59.23 72.68 59.11 L* 

Post-mordanting 

6.98 8.17 5.27 2.56 a* 

21.21 29.75 20.51 17.58 b* 

22.33 30.85 21.17 17.76 C* 

71.79 74.64 75.59 81.71 h* 

 

-: روش پس(c): روش همزمان، (b)دندانه، روش پیش (a)ت. های متفاوهای ابریشم رنگ شده با رنگزای استخراج شده در حلالنمونه *C*–Lو  *a*–bنمودار  3شکل 

 دندانه
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های استخراج شده در محیط زایهای رنگ شده با رنگبازتاب نمونه درصد

تا  022دندانه در محدوده دندانه، همزمان و پسهای پیشمختلف و با روش

شکل مشاهده  نیاشده است. همانطور كه در  آورده 0نانومتر در شکل  522

 022 محدوده در هابازتاب تمام نمونهدر هر سه روش رنگرزی، درصد  شوديم

بازتاب درصد  بالاترین ها،دارد. در همه نمونه يشافزای روند نانومتر 522 تا

بازتاب درصد  نینانومتر و كمتر 522در طول موج )كمترین مقدار جذب( 

مقایسه  ومتر به دست آمده است.نان 022در طول موج )بیشترین مقدار جذب( 

ها نمونه رنگ شده ها و در همه طول موجدر همه روش ،دهدها نشان مينمونه

با رنگزای استخراج شده در محیط اسید سیتریک بالاترین درصد بازتاب را 

-دندانه و همزمان، در همه طول موجهای پیشداشته است. همچنین در روش

های هیدروكسید نگزای استخراج شده در محیطهای رنگ شده با رها، نمونه

 ند. اسدیم و اتانول كمترین درصد بازتاب )بیشترین مقدار جذب( را دارا بوده

 
 )الف(

 
 )ب(

 
 )ج(

های شده در حلالاستخراج با رنگزای های رنگ شده نمونه بازتاب درصد 4شکل 

 دندانه.  ( روش پسج )( روش همزمان و ب دندانه، )( روش پیشالف مختلف، )

های استخراج شده در محیط زایهای رنگ شده با رنگ( نمونهK/Sقدرت رنگي )

دندانه در طول موج حداكثر دندانه، همزمان و پسهای پیشمختلف و با روش

دهد در آورده شده است. نتایج نشان مي 7در شکل نانومتر(  022)جذب 

استخراج شده در  زایرنگ شده با رنگدندانه و همزمان، نمونه های پیشروش

 ها پسمحیط هیدروكسید سدیم بالاترین قدرت رنگي را دارد. در این روش

استخراج شده در محیط هیدروكسید سدیم،  زایاز نمونه رنگ شده با رنگ

استخراج شده در محیط اتانول بالاترین قدرت  زاینمونه رنگ شده با رنگ

درصد و در  30دندانه، ونه در روش پیشرنگي را دارد. قدرت رنگي این نم

استخراج شده  زایدرصد كمتر از نمونه رنگ شده با رنگ 07روش همزمان، 

های در محیط هیدروكسید سدیم است. در روش همزمان قدرت رنگي نمونه

های مختلف حلال، اختلاف استخراج شده در محیط زایرنگ شده با رنگ

ین روش قدرت رنگي نمونه رنگ شده با دارند. در ا با یکدیگر بسیار زیادی

برابر قدرت  7/8تا  1/3استخراج شده در محیط هیدروكسید سدیم،  زایرنگ

 زایدندانه نمونه رنگ شده با رنگها است. در روش پسرنگي سایر نمونه

استخراج شده در محیط اتانول بیشترین قدرت رنگي را دارد. در این روش 

 12استخراج شده در محیط اتانول،  زایرنگقدرت رنگي نمونه رنگ شده با 

استخراج شده در محیط  زایدرصد بیشتر از نمونه رنگ شده با رنگ

ها، كمترین مقدار قدرت رنگي را به هیدروكسید سدیم است. در همه روش

استخراج شده در محیط اسید سیتریک  زایهای رنگ شده با رنگترتیب نمونه

ه استخراج شد زایي نمونه رنگ شده با رنگو آب مقطر دارا هستند. قدرت رنگ

استخراج  زایدرصد نمونه رنگ شده با رنگ 72تا  15در محیط اسید سیتریک، 

 شده در محیط آب مقطر است.

ها و در همه روش زاهای استخراج رنگبررسي مقدار قدرت رنگي در همه محیط

فاده از دهد بیشترین مقدار قدرت رنگي در روش همزمان و با استنشان مي

استخراج شده در محیط هیدروكسید سدیم و كمترین مقدار قدرت  زایرنگ

استخراج شده در محیط  زایدندانه و با استفاده از رنگرنگي در روش پیش

 .اسید سیتریک ایجاد شده است

مقدار رنگزای استخراج شده از منابع طبیعي به مقدار قطبیت حلال استفاده 

زا وابسته است. با افزایش قطبیت حلال محیط استخراج رنگ pHشده و 

استفاده شده و در نتیجه افزایش ضریب تقسیم )ضریب جدایش( ، در برخي 

یابد منابع طبیعي مقدار رنگزای آزاد شده در مرحله استخراج افزایش مي

از شاخص تقسیم برای سنجش های دو بخشي [. در حلال25، 11-13]

نین همچشود. تركیبات شیمیایي در دو فاز متفاوت استفاده مي پذیریانحلال

محیط استخراج، باعث  pHدهد افزایش های انجام شده نشان ميتحقیق

[. در بین 12گردد ]افزایش مقدار ملانوئیدین و آنتوسیانین استخراج شده مي

های استفاده شده در این تحقیق، حلال حاوی هیدروكسید سدیم و حلال

محیط استخراج، بالاترین مقدار رنگزای  pHاتانول بالاترین میزان قطبیت و 

اند. لازم به ذكر است قدرت داشته استخراج شده و بالاترین قدرت رنگي را

های رنگ شده با رنگزای استخراج شده در محیط اتانول رنگي كمتر نمونه

نسبت به نمونه رنگ شده با رنگزای استخراج شده در محیط هیدروكسید 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%E2%80%8C%D9%BE%D8%B0%DB%8C%D8%B1%DB%8C
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تواند به دلیل واكنش اتانول موجود در سدیم )به ویژه در روش همزمان( مي

سید استیک استفاده شده در مرحله رنگرزی عصاره رنگزای استخراج شده و ا

استات  شود. اتیلباشد. با واكنش اتانول و اسید استیک، اتیل استات ایجاد مي

قطبیت كمتری نسبت به آب یونیزه شده و اتانول دارد و این مساله باعث 

حمام رنگرزی و كاهش مقدار جذب رنگزا و دندانه خواهد شد  pHكاهش 

افزودن اسید سیتریک به محیط استخراج تا حدودی [. همچنین هر چند 10]

ک های آنتوسیانین به شکل كاتیون فلاویلیوم رنگي كمتواند به تثبیت رنگمي

محیط استخراج باعث كاهش مقدار رنگزای  pH[، اما پایین بودن 12كند ]

های رنگ شده با رنگزای استخراج استخراج شده و كاهش قدرت رنگي نمونه

 [.12یط شده است ]شده در این مح

 

های شده در حلالاستخراج با رنگزای های رنگ شده نمونهقدرت رنگی   5شکل 

 مختلف  

 ثبات رنگ 1-1

استخراج شده در  زایرنگ شده با رنگهای ثبات شستشویي و نوری نمونه

در جدول دندانه دندانه، همزمان و پسهای پیشهای مختلف و با روشمحیط

های های رنگشده با روشهمه نمونه ،دهدنتایج نشان ميآورده شده است.  2

استخراج شده در محیط اسید  زایهای رنگ شده با رنگمختلف، به جز نمونه

سیتریک و هیدروكسید سدیم در روش همزمان ثبات شستشویي عالي و 

های های رنگ شده با روش( دارند. همچنین همه نمونه0بسیار خوب )بالاتر از 

استخراج شده در محیط  زایهای رنگ شده با رنگجز نمونهمختلف، به 

دندانه و همزمان ثبات نوری خوب و های پیشهیدروكسید سدیم در روش

 ( دارا هستند.7بالاتر )بالاتر از 

پایداری رنگزاهای طبیعي به ساختار شیمیایي اجزای رنگزای طبیعي و 

گي د رنگرزی بستاستحکام كمپلکس ایجاد شده توسط دندانه در طي فرآین

، O- ،2NR- های حاوی دو گروه عاملي یا بیشتر ازدارد. به طور كلي، تركیب

2H3PO ،C=O- ،3OCH ،SH- ،COOH- ،OH ،-S- ،C=O و OH-C  در یک

 های فلزی متصلتوانند به راحتي به یونپیکربندی ساختاری مناسب مي

ت دارند مشابهي را به فلزاهای فنولي نیز قابلیت اتصال شوند. از طرفي، تركیب

كه ملانوئیدین دارای بار منفي است، مي تواند در شرایط  [. از آنجا17]

اسیدی، برهمکنش یوني با گروه های آمینه پروتونه در الیاف ابریشم ایجاد 

های [. همچنین كمپلکس تشکیل شده بین گروه37، 32، 22كند ]

یت در الیاف ابریشم به دلیل خاصدندانه و آمینو -ملانوئیدین )یا آنتوسیانین(

-های آزاد، پایداری رنگزا را در برابر عوامل محیطي افزایش ميمهار رادیکال

نمای شماتیک از تشکیل پیوند بین رنگزا )ملانوئیدین  8[. در شکل 18دهد ]

یا آنتوسیانین(، دندانه مس و لیگاندهای الیاف ابریشم نشان داده شده است. 

آورده شده در این شکل، بر اساس ساختار پیشنهادی كامر  ساختار ملانوئیدین

-های هیدروكسیل )شود، گروهطور كه مشاهده ميو همکارانش است. همان

OH( و كربونیل )C=O ت یون مثب( در ساختار ملانوئیدین یا آنتوسیانین با

های مثبت موجود كنند. همچنین یونكنش یوني ایجاد ميدندانه مس برهم

های آمینو گروههای عاملي از جمله ه مس باعث اتصال آنها با گروهدر دندان

(2NH-( و كربوكسیل )COOHدر الیاف ابریشم شده )اند. این اتصالات رنگ-

 هد.دبخشد و درجه ثبات رنگ را افزایش ميپذیری الیاف ابریشم را بهبود مي

عي رنگزاهای طبیهای اصلي استفاده از ثبات رنگ در برابر نور، یکي از مشکل

 ثبات رنگ در ،دهدهای انجام شده نشان ميبرای رنگرزی الیاف است. تحقیق

یسه با اند در مقابرابر نور در الیاف پروتئیني كه با پسماند قهوه رنگرزی شده

. این [35]بسیار بهتر است  ،اندالیاف دیگر كه با سایر رنگزاها رنگرزی شده

د ات فنلي )اسید گالیک و اسید كلروژنیک( موجوتواند ناشي از تركیبنتیجه مي

را به مقدار قابل توجهي  UVتوانند اشعه در پسماند قهوه باشد. این تركیبات مي

 .[31، 15]جذب كنند 

 

دندانه مس و  ( باb(، آنتوسیانین )aملانوئیدین )ساختار شیمیایی اتصال  6شکل 

 لیف ابریشم

 و در همه زاهای استخراج رنگمحیطبررسي ثبات شستشویي و نوری در همه 

استخراج شده  زایدندانه و رنگاستفاده از روش پیش ،دهدها نشان ميروش

استخراج شده در  زایدندانه و رنگدر محیط اتانول و  استفاده از روش پس

در معیار  7محیط آب مقطر، اسید سیتریک و اتانول بهترین ثبات شستشویي )

در معیار  8است. همچنین بهترین ثبات نوری ) خاكستری( را ایجاد نموده

 هایاستخراج شده در محیط زایدندانه و رنگآبي( با استفاده از روش پیش

های آب مقطر و استخراج شده در محیط زایدندانه و رنگاتانول و روش پس

دهد نمونه رنگ شده با نشان مي 2اتانول ایجاد شده است. نتایج جدول 

-ه در محیط هیدروكسید سدیم در روش همزمان ضعیفاستخراج شد زایرنگ

های رنگ شده با در معیار خاكستری( و نمونه 1ترین ثبات شستشویي )

ه دندانهای پیشاستخراج شده در محیط هیدروكسید سدیم در روش زایرنگ

 . دارنددر معیار آبي( را  0-7ترین ثبات نوری )و همزمان ضعیف
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 های مختلفا رنگزای استخراج شده در حلالهای ابریشم رنگ شده بثبات شستشویی و نوری پارچه  1جدول 

Sodium hydroxide Ethanol Citric acid Distilled water   

4 5 4 4-5 Wash fastness 
Pre-mordanting 

4-5 6 5-6 5-6 
Light fastness 

3 4 3-4 4 Wash fastness 
Meta-mordanting 

4-5 5 5-6 5 
Light fastness 

4-5 5 5 5 Wash fastness 
Post-mordanting 

5-6 6 5-6 6 
Light fastness 

 

 گیرینتیجه -4

 از زادر این تحقیق تاثیر نوع حلال استفاده شده در مرحله استخراج رنگ

-بر پارامترهای رنگي و ثباتي پارچه ابریشمي رنگ شده با روشپسماند قهوه 

فاده است ،دهددادن مورد بررسي قرار گرفت. نتایج نشان ميمختلف دندانه یها

دادن های مختلف دندانههای مختلف در مرحله استخراج رنگزا و روشحلالاز 

های ابریشم رنگ شده ونههای رنگي و ثباتي نمپارامترهای موثری بر ویژگي

اند باعث هایي كه خواص قطبي بالاتری داشتهاند. استفاده از حلالبوده

ه های رنگ شده گردیداستخراج رنگزای بیشتر و قدرت رنگي بالاتر در نمونه

ی های رنگ شده با رنگزابه ترتیب نمونه ،های استفاده شدهاست. در بین حلال

روكسید سدیم و اتانول بالاترین قدرت رنگي های هیداستخراج شده در محیط

های رنگ شده با رنگزای استخراج شده در محیط اند، اما نمونهرا ایجاد نموده

های هاند. نمونهیدروكسید سدیم، ثبات شستشویي و نوری مناسبي نداشته

-رنگ شده با رنگزای استخراج شده در محیط اتانول به ویژه در روش پس

داشتن قدرت رنگي مناسب، ثبات شستشویي و نوری قابل  دندانه، علاوه بر

اند. لذا با استفاده از حلال اتانول در مرحله استخراج رنگزا از قبولي نیز داشته

های رنگي و ثباتي ای با ویژگيهای مختلف قهوهتوان فامپسماند قهوه، مي

ای هنمونههر چند  ،مناسب بر روی الیاف ابریشم ایجاد كرد. لازم به ذكر است

های اسید سیتریک و آب، ثبات رنگ شده با رنگزای استخراج شده در محیط

به ویژه ها )اند اما قدرت رنگي این نمونهشستشویي و نوری قابل قبولي داشته

نمونه رنگ شده با رنگزای استخراج شده در محیط اسید سیتریک( بسیار كم 

 بوده است.
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