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Insects are one of the greatest public health concerns due to their irritating bites and 

transmission of pathogens. As awareness grows about the adverse effects of insecticides on 

health and the environment, the use of insect repellent textiles can play an important role in 

ensuring human health. Since textiles are in contact with the skin, it is necessary to use harmless 

repellents. Therefore, in this research the possibility of replacing chemical compounds with 

natural substances was investigated. The results of the cone test indicated that the samples 

treated with the chemical ATT and the samples treated with Eucalyptus extract for 5% of 

mosquitoes, and the samples treated with Eucalyptus essential oil and Myrtus, for more than 

50% of the mosquitoes have knockdown properties. The results of evaluating the repellency of 

the samples with the arm in the cage test showed that the protection time of the samples treated 

with essential oils is about 120 minutes and the sample treated with ATT is about 90 minutes, 

in other words, the performance of the samples treated with essential oils is better than the 

sample treated with eucalyptus extract and ATT. The FTIR results confirmed the presence of 

chemical and natural repellants on cotton fabric. Also, the effect of this finishing on other 

physical and mechanical properties of the fabric was investigated by comparing the treated 

samples and the raw sample, and it was found that the samples treated with essential oils 

compared to the raw sample has no significant difference. 

 

Keywords: finishing of insect repellent, cotton fabric, essential oil and Eucalyptus extract and Myrtle, cone 

test, arm in cage 

 Abstract 

 

https://doi.org/10.48302/jtp.2023.411672.1271


 

 

 

مرنشریه نساجی و پلی
 

1842بهار  ،11-48، 2، شماره 11سال   

 

 

 

 وهشیقاله پژم
 

 

 اُکالیپتوس، یعیمواد طببا استفاده از  یادافع حشرات پارچه پنبه یلتکم 

 میخک و مورد
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 45/7/1544و پذیرش:  45/4/1544: دریافت

 

نسان ا یبا گزش خود برا یاربس یهامزاحمت یلدل حشرات به

 هایینگران ینتراز بزرگزا، یکی یمارینتقال عوامل باو 

 یاهآگ یشآیند. با توجه به افزابه شمار می یسلامت عموم

ها بر سلامت انسان و کشافراد از اثرات سوء حشره

نقش  تواندیاستفاده از منسوجات دافع حشره م زیست،یطمح

 نکهیتوجه به ا باانسان داشته باشد.  سلامت یندر تأم یمهم

 یافع بد موادمنسوجات در تماس با پوست هستند، استفاده از 

نی امکان جایگزی ین، در این پژوهشاست. بنابرا یضرر الزام

افع به منظور تکمیل دشیمیایی با مواد طبیعی  یباتکرت

 طآزمون مخرو نتایج. ی شدبررسای حشرات پارچه پنبه

 ATT یمیاییماده ش شده باعمل یهامشخص نمود که نمونه

ها، پشه %4 یشده با عصاره  اُکالیپتوس براعمل یهاو نمونه

 شیب یاُکالیپتوس و مورد، برا شده با اسانسعمل یهاو نمونه

 ابییارز یجنتا .دارند کنندگییجگ یتها خاصپشه %44از 

که زمان  نشان داد ها با آزمون بازو در قفسنمونه یتدافع

ها حدود شده با اسانسعمل یهاحفاظت حاصل از نمونه

است  یقهدق 04، حدود ATTشده با و نمونه عمل قیقهد 144

ه ها بشده با اسانسعمل یهاعملکرد نمونه یگرعبارت ده ب

 اُکالیپتوس و ماده شده با عصاره مراتب بهتر از نمونه عمل

                                                           
 نگار: مسئول مکاتبات، پیامm.mostajeran@tx.iut.ac.ir 

ATT .آزمون  استFTIR د مواد دافع شیمیایی و نیز، وجو

 ینا یرأثت ینهم چنای را تایید کرد. طبیعی بر روی پارچه پنبه

 یسهه با مقاپارچفیزیکی و مکانیکی خواص  یگربر د یلتکم

ه ک قرار گرفت یمورد بررس خامنمونه  وشده عمل یهانمونه

ها نسبت به نمونه شده با اسانسهای عملمشخص شد نمونه

 ندارند. خام تفاوت معنادار
 

ای ، تکمیل دافع حشرات، پارچه پنبه کليدی: هایواژه

اسانس و عصاره  اُکالیپتوس و مورد، آزمون مخروط، آزمون 

 .بازو در قفس

 مقدمه  1

خود مزاحمت  شیبا گزش و ن یحشرات و جانوران موذ

 شین  اوقات یگاه و آورندیم فراهم   انسان  یابر  یاریبس

. انتقال عوامل شودیم دیشد تیو حساس کیباعث تحرو 

مختلف توسط حشرات، جان انسان را  یهابه روش زایماریب

 ای[. مالار4, 1] شودیسبب مرگ م یبه خطر انداخته و گاه

 است که توسط حشرات حمل اختهیتک کی تیسرا جهینت

  هاونیموجب مرگ میل انهیو در سرتاسر جهان سال شود،یم

 
 چکیده
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کنترل و پیشگیری از ابتلا به این  یهاراه از یکی[. 1] شودینفر م

نسان توسط حشرات است. زدن ا شیاز ن یریجلوگ ها،یماریب

 لیوسا ای هاکشتوسط حشره میاست به طور مستق حشرات ممکن

 دیبا حاًی[. اما ترج5چسبنده، کشته شوند ] یهامانند نوار یکیزیف

 مسائل تیو رعا ستیز طیعوامل دوستدار مح قیها را از طرآن

 تواندیمها کشکنترل کرد.ازآنجاکه استفاده از حشره یبهداشت

  اشد،سوء داشته ب ریتأث ستیز طیچنین محبر سلامت انسان و هم

زدن  شینمقابل  در یشخص حفاظت  ینرسد اولبه نظر می

امر با استفاده از مواد دافع  نیها است که احشرات، دفع آن

که روی پوست و لباس به  است. موادی ریحشرات امکان پذ

ای گیرند، باید برها مورد استفاده قرار میعنوان دور کننده پشه

بو، با دوام و غیرقابل تجزیه در انسان غیرسمی، غیرمحرك، بی

 یبرا یاریبس ییایمی[. مواد ش7-4نور خورشید باشند ] رابرب

 یاریحشرات در منسوجات وجود دارد، اما بس تیبه دافع یابیدست

 نیبر انسان و همچن یبه علت عوارض جانب ییایمیمواد ش نیااز 

ع ممنو یتوسط سازمان بهداشت جهان ست،یز طیبه مح بیآس

-شامل آلفا یکش پایروتروئیداند. امروزه شش حشرهشده

، نیهالوتریس -λ، اتوفنپروکس، نیفلوتریس ،نیپرمتریس

 لیمکت یبرا یتوسط سازمان بهداشت جهان نیو پرمتر نیدلتاتر

استفاده از  ریاخ یها[. در سال14-1] شوندیم هیمنسوجات توص

 مختلف به عنوان اهانیشامل اسانس و عصاره گ یاهیمواد دافع گ

دار دوست لیمواد به دل نیمواد دافع پشه گزارش شده است که ا

 ییبالا تیاز اهم یریپذ بیتخر ستیبودن و ز ستیز طیمح

مواد مفید  یتمام یلولی حاو[. عصاره گیاهی مح11برخوردارند ]

موسیلاژها،  دها،یموجود در گیاه نظیر فلاونوییدها، آلکالوئ

شامل  هاس[. اسان14ها و املاح هستند ]ها، ویتامینها، ساپونینتانن

 یهاها هستند که اسانسگروه شیمیایی خاصی موسوم به ترپن

 یطرع ها باروغن هیفعال و شب یفرّار، از نظر نور عاتیما یعیطب

از مواد مختلف با  یها مخلوطهستند. اسانس یکاملاً اختصاص

 یبو یدارا بوده و گریکدیمتفاوت از  اریبس ییایمیش باتیترک

شامل سنبل  یاریبس اهانی[. گ15, 11] دو نافذ هستن یقو اریبس

وجود دارند  یو گل داوود ینعناع، گل شمعدان ،یرزمار ،یهند

ع داف یعیها به عنوان مواد طبآن از اسانس و عصاره توانیکه م

[ توانستند 17[. واتانابه و همکاران ]18, 14حشره استفاده کرد ]

ا به ر الکللیبنزلیزوپروپیا -5و  کامالولیبه نام ا یدیجد بیترک

دو  استخراج کنند. هر پتوسیعنوان مواد دافع پشه از عصاره  اُکال

نشان  یپتیس اژمؤثر در مقابل پشه آاد تیعملکرد دافع بیترک

معطر  اهانیعصاره گ تی[ دافع11و همکاران ] جیلیدادند. گ

 یابیارز یپتیرا در مقابل پشه آادس اژ نیدر آرژانت افتهیرشد

 باتیترک هسیدر دفع پشه، مؤثر بودند. مقا هاعصاره شتریکردند. ب

 باتیترک نیترو کامفر مهم موننیهر عصاره نشان داد که ل یاصل

 یعی[ مواد دافع طب18و همکاران ] ویبودند. چ تیعامل دافع

شد  کردند و مشخص یابیارز ییایپشه ببر آس یحشرات را بر رو

سبت به ن یبهتر تیدافع س،یبا نام دجول وانیتا یبوم اهیکه گ

کرد. امروزه استفاده از منسوجات  جادیا شیروغن درخت چر

حشره  فعدا یهاونیها و لوسدافع حشره نسبت به استفاده از کرم

مورد  ترشیب روند،یپوست به کار م یبر رو میکه به طور مستق

افع حشره در د باتیاز ترک یاریبس نکهیا لیپسند افراد است، به دل

ر حد دافع حشره را د تیپوست مضر بوده و خاص اب میتماس مستق

 به طور معمول اثر دافع نی. بنابرادهندیچند ساعت از خود نشان م

 یاز اثر دافع بکار رفته رو تریمنسوج، طولان یبکار رفته رو

پارچه دافع حشرات  لیتکم یها[. روش44, 10, 7پوست است ]

شود.  یم یبندهطبق میمستق ریو غ میمستق یهابه دو دسته روش

و  یورغوطه قیاز طر یدهشامل پوشش میمستق هایروش

 نی. به همشودیکه فقط از ماده دافع و حلال استفاده م ،یاسپر

نخواهد بود.  یشده، طولان جادیو حفاظت ا تیزمان دافع لیدل

 لوکیس کروکپسول،یبا استفاده از م میمستق ریغ هایروش

حلال،  که علاوه بر ماده دافع و ستنده ندرهایب ایو  مریپل ن،یدکستر

استفاده شده که باعث دفع  لیدهنده ثبات تکم شیاز مواد افزا

[ 41] . خوبدل و همکارانودشیحشرات به طور کنترل شده م

با  نیرا توسط پرمتر رانیدر ا جیرا ینظام هایلباس شش نوع از

کرد.  دهیپوشش وریبه روش غوطه 3mg/cm 144غلظت 

 یاهلباس ینسب دهیحفاظت زانیداد، در مجموع م ننشا جینتا

ها پشه در مقابل گزش آغشتهریبا غ سهیدر مقا نیآغشته به پرمتر
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به دست آمد.  %4/11ها( حدود گرفتن گونه پشه )بدون در نظر

نازك  هیلا یبه روش کروماتوگراف ییایمیش زیآنال جینتا ن،یهمچن

قبل و بعد از تست گزش نشان داد که در طول دو هفته مطالعه، 

 آغشته، یهاموجود در لباس نیپرمتر زانیدر م یکاهش معنادار

های وکپسولشده با میکراست. منسوجات عمل فتادهیاتفاق ن

آمریکا  یستیز قاتی، توسط موسسه تحق یروغن چا یحاو

شد و خواص قابل توجه دافعیت حشره از خود نشان داد.  یبررس

 در اهازمیکروکپسول یاهیروغن گ نینشان داد که رهایش ا جینتا

ا از ر قهیگزش در دق زانیم یرچشمگی طور به آزمایش هایجعبه

  گرید ی[. در پژوهش44است ]صفر کاهش داده  باًیتا تقر 44

را به دو روش  ای[، پارچه پنبه41اسپکوس و همکاران ]

حالت  کردند. در یدهپوشش یسنبل هند یو اسپر کروکپسولیم

 یحمام تکمیل حاو قیای دو بار از طرپنبه یهاچهاول پار

ر حالت شدند. د تیپد، خشک و تثب یسنبل هند کروکپسولیم

پارچه  یاتانول آماده شده و بر رو در یدوم، محلول سنبل هند

شده  یابیتست بازو در قفس ارز لهیبه وس تیشد. اثر دافع یاسپر

 یاوح کروکپسولیشده با معمل یهانشان داد که پارچه جیو نتا

اظت ماده، حف نیشده با ا یاسپر یهانسبت به پارچه یسنبل هند

الاتر از ب تیها ارائه داد و دافعدر مقابل پشه یتریو طولان شتریب

 موننی[، ل45و همکاران ] شیهفته حاصل شد. هب 1به مدت  04%

 کلویو س یورغوطه یهارا به عنوان ماده دافع حشره با روش

کردند. هنگام  دهیپوشش یاپنبه یهاپارچه یرو نیدکستر

در پارچه،  موننیل یبارگذار یبرا ،یوراستفاده از روش غوطه

 نیدمورد استفاده قرار گرفت. ب یمریلپ ندریو ب موننیل ونیامولس

و  موننیمختلف ل یهادوز یها در محلول حاوصورت که پارچه

به عنوان  سکیفو آرکو ندریبه عنوان ب استاتلینیویپل ونیامولس

ر د موننیل یبارگذار یور شد. برا، غوطه کنندهنکیلکراس

ا شده بعمل هایپارچه ن،یکلودکستریبتاس یهاحفرات مولکول

پس اتانول پد شده و س-موننیمحلول ل قیاز طر ن،یکلودکستریس

 یهاهحشره پارچ تینشان داد که اثر دافع جیدر هوا خشک شد. نتا

 شیمورد استفاده، با افزا یهاهمه روش رد موننیشده با لعمل

پارچه و زمان قرار گرفتن در معرض  یغلظت ماده دافع بر رو

ا شده بعمل یاپنبه یهاپارچه ی. تمامابدییم شیها، افزاپشه

شتار و ک عیسر یدورکنندگ ل،یصرف نظر از نوع تکم موننیل

با  زی[ ن44و همکاران ] یمهد-از خود نشان دادند. عبدل یفور

 نیپرمتریتوانستند مواد دافع حشره س ن،یکلودکستریاستفاده از س

شان ن جیکنند. نتا یبارگذار یاپارچه پنبه یرا بر رو نیو پارالتر

 عویشده با مواد دافع، در کاهش ش یبارگذار یهاداد که پارچه

رابر در ب یاز آن به علت حفاظت شخص یناش ریموو مرگ ایمالار

حشره  تینشان دادند که اثر دافع نیها، موثرند. همچنپشه

 یهاغلظت دافع و زمان در پارچه شیشده، با افزاعمل یهاپارچه

 ینشان داد که ط جینتا نیمچن. هابدییم شیشده افزاعمل

شده با  یدهپوشش یهاوشو، مقدارماده دافع در نمونهشست

 یادیکاهش ز یبه روش غوطه ور نیپرمتریس -محلول اتانول

 ریمقاد نیکلودکستریشده با سعمل یهاپارچه کهیدر حال شت،دا

[ 48و همکاران ] یمهد-از ماده دافع را حفظ کردند. عبدل ییبالا

و  نیروش، مواد دافع حشره پرمتر نیبا استفاده از هم نیچنهم

 نیمکرده و به ه یدهپوشش یاپارچه پنبه یرا بر رو نیوالتریبا

[، 47و همکاران ] شیهب گرید عه. در مطالافتندیدست  جینتا

 یحاو ونیبا فرمولاسشده عمل یاپنبه یهاپارچه یاثربخش

 لنیات یسدروکیه ید وللیمت یاستات و د لینیو یپل ن،یپرمتریس

 ،یروبا استفاده از روش غوطه ،یعرض دهندهوندیاوره به عنوان پ

طرف پارچه با  کی یدهروش پوشش نیکردند. در ا یبررس

 یهاتبا غلظ نیپرمتریس ونیسپرسید یاز محلول حاو استفاده

اوره  لنیات یدروکسیه ید لولیمت یو د استاتلینیویمختلف، پل

 یالع اریحشره بس تیشده، راندمان دافععمل یهام شد. نمونهانجا

 یهانشان داد که پارچه یکیولوژیتست ب جینشان دادند. نتا

ماه بدون از دست  11اتاق ، به مدت  یادر دم توانیشده را معمل

 یکیولوژیتست ب جینتا نیکرد. همچن ینگهدار ،یرفتن اثر بخش

،  نیپرمتریشده با سعمل یهاپارچه یشوونشان داد که شست

. شودینم یکشدر اثر حشره یاباعث کاهش قابل ملاحظه

 رترومیرا با پ یا[ پارچه پنبه41و همکاران ] یالاکشمیجایو

عمل  یعیشده از گل آفتابگردان، به عنوان ماده دافع طب تخراجاس

عصاره گل  حاوی ها را با محلولمنظور پارچه نیکرد. به ا
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 زانیبا م ل،یبهبود ثبات تکم یبرا ندریندوتکس و بآفتابگردان، س

نشان  جیخشک کرد و نتا C°  144، پد و سپس در% 74برداشت 

 یحشرات موثر و راحت عداد که پارچه دافع حشره حاصل، در دف

 پوشش دارد.

 ،یاربردک یاست تا با استفاده از روش نیبر ا یسع قیتحق نیا در

)عصاره و اسانس   یعیطب( و ATTحشره )دافع  ییایمیمواد ش

 یابهپارچه پن یو اسانس مورد( بر رو خکیعصاره م پتوس،یاُکال

نوع  نیب یاسهیمقا نیشود. همچن یکننده پوشش دهو نرم ندریبا ب

 لیمو روش تک یمواد کمک ریتاث ،ییایمیو ش یاهیماده دافع گ

 نس بار از اسا نیاول یانجام شده و برا تیبر دافع یاپارچه پنبه

چه حشره پار تیدافع جادیمورد به منظور ا اهیو گ پتوسیاُکال

اثر  تیاستفاده شده است. در نها یعیبا مواد ارزان و طب یاپنبه

 مخروطه حشر تیدافع یهابا استفاده از تست لیتکم نیا یبخش

و  یکیزیف اتیقرار گرفته و خصو یابیو بازو در قفس مورد ارز

 یسخت طول خمش، ،یکیم مکاناستحکا لیپارچه از قب یکیمکان

هوا قبل و بعد از  یرینفوذپذ نیو مدول خمش و همچن

رار ق یمورد بررس یعیو طب ییایمیبا مواد دافع ش یدهپوشش

ب را مناس وششپ یمنسوج با راحت کی یهایژگیتا و ردگییم

 داشته باشد.

 یتجرب 2
 

 زاتیمواد و تجه 2-1
 

 theards/cm  40 یاکم تاربا تر دشدهیسف یاپارچه تافته پنبه از

استفاده شده  2g/m 184و وزن   picks/cm 41  یو تراکم پود

 Sigmaاز شرکت وینانوپ ندریو ب ATTاست. ضدحشره 

Aldrich اتانول ساخت شرکت  نیو همچن هیتهMerck 

الت رس نیاز شرکت بهار چ پتوسیاستفاده شد. عصاره  اُکال

 نما گل سپاهان، یاعاز شرکت زر پتوسیاسانس  اُکال اشان،ک

گل سرخ مشهد و اسانس مورد  ریاز شرکت اکس خکیعصاره م

و  یکونیلینرمکن س نیشد. همچن دهیاز شرکت خرمان خر

 استفاده شد. یبه صورت صنعت کنندهسپرسید

 هیورف لیتبد رقرمزیز سنجفیمورد استفاده شامل ط زاتیتجه

(Bomem-MB100 FTIR  ساخت شرکت )Hartman 

Broun ( 1558-84) یکینادا، دستگاه استحکام سنج مکانکا

 یرینفوذپذ یریگآلمان، دستگاه اندازه Zwickساخت شرکت 

انگلستان، دستگاه  SDL( ساخت شرکت MO 215هوا )

( ساخت شرکت MOO 313) یخمش یسخت یریگاندازه

SDL ( انگلستان، دستگاه ضخامت سنجBear 674 ساخت )

( CH-8155) یشگاهیآزماپد -و استنتر سیسوئ Bearشرکت 

 هستند. سیسوئ Mathisساخت شرکت 

 یدهپوشش اتیعمل 2-2
 

 یاپارچه پنبه یرو اتیعمل شیپ 2-2-1

پارچه،  یاز رو یسندگیر یهاو روغن هایبه منظور زدودن چرب 

 یوپارچه، شستش یبر رو یلیتکم اتیقبل از انجام هرگونه عمل

 طیااستفاده، مطابق با شر. شستشو پارچه مورد شودیانجام م هیاول

ا آب مرتبه ب کیشستشو، پارچه  انیانجام شد. بعد از پا 1جدول 

چه و خشک شدن پار یآبکش یبگرم و سپس با آب سرد به خو

 انجام شد. طیمح یدر دما

 هیاول یروش شستشو -1 جدول

 g/l  4 غلظت دترجنت

  C°84 دمای عملیات شستشو

 دقیقه 14 مدت زمان عملیات

 L:R 14:1نسبت 

 ایها روی پارچه پنبهو عصاره ATTدهی پوشش 2-2-2

از سه نوع ماده دافع حشره شامل ضدحشره  قیمرحله از تحق نیدر ا

 نهیریسیو عصاره گل پتوسیاُکال  یعی، عصاره طبATT ییایمیش

آماده  یلیهر ماده دافع، سه نوع حمام تکم یاستفاده و برا خکیم

 یگونه ماده افزودن چیده دافع، بدون هشد. در حمام اول فقط از ما

نانو  ندریدوم علاوه بر ماده دافع، از ب اماستفاده شد. در حم گرید

ز علاوه بر ماده دافع، ا زیو در حمام سوم ن کنندهسپرسیو د وییپ

 لیبه دل استفاده شد. کنندهسپرسیو د یکونیلیکروسینرمکن م

 کل یلیتکم یهاهستند در حمام قیرق یها موادعصاره نکهیا

در مورد ضدحشره  یداده است ول لیحجم حمام را عصاره تشک
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ATT ته است به کار رف تریگرم بر ل ای، ماده دافع به صورت درصد

 و حلال آن آب است.

 54ا برابر ب ویینانو پ ندریدر حمام، در مورد ب یمواد کمک غلظت

 د استفادهمور تریگرم بر ل 4 کنندهسپرسیو در مورد د تریگرم بر ل

ت ها در غلظمعمول نرمکن طیطبق شرا زیقرار گرفت. نرمکن ن

پخت در  اتیخشک شده و عمل Ph= 4-5/4و  تریگرم بر ل 14

حجم هر حمام   نکهیبه ا هانجام گرفت. با توج C154° یدما

cc144  نشان داده شده  4بود، مقدار مواد هر حمام در جدول

 است.
 پتوسیاکُال  یهاو عصاره ATT یهامقدار مواد در حمام -4جدول 

 خکیو م

مام
 ح

1و  4دافع  1دافع    

 و 
س

پتو
کالی

ه  اُ
صار

ع

ک
یخ

 م

در
 بین

کن
رم

 ن

ده 
کنن

س 
سپر

دی
14%

 

A
T

T
ره

حش
ضد

 

در
 بین

کن
رم

 ن

ده 
کنن

س 
سپر

دی
14%

 

1 
CC 
 ــــ ــــ ــــ g 14 ــــ ــــ ــــ 144

4 CC 05 g 5 ــــ CC 4 g 14 g 5 ــــ CC 4 

1 CC 08 ــــ 
g 

4/1 CC 4 g 14 ــــ 
g 

4/1 CC 4 

 2cmبا ابعاد  یاها، در هر حمام پارچهپس از آماده شدن حمام

 قازطری هاپارچه قه،یدق 4ور شده و پس از گذشت غوطه 44×44

 سرعت bar  8/4تحت فشار %144برداشت  زانیدستگاه پد با م

m/min  1  سه بار  پد کردن شتر،یب یکنواختیپد شد. به منظور

ل پد، پارچه دو مرتبه داخ ارصورت که بعد از هر ب نیانجام شد به ا

حمام قرار گرفت تا دوباره با حمام آغشته شود و سپس دوباره پد 

 یت در دماساع 1 مدت به پد از بعد ،1 حمام در هاشد. پارچه

و و ر ریمرتبه ز نیمدت پارچه چند نیخشک شدکه در ا طیمح

 ییهاخشک شود. نمونه کنواختیآن به طور  یشد تا پشت و رو

 یشده بودند، با استفاده از استنتر در دما لیتکم 4 امکه در حم

C°144  خشک و در  قهیدق 4به مدتC°114  قهیدق4به مدت 

 یشده بودند در دما لیتکم 1که در حمام  ییهاپخت شدند. نمونه

C°114  خشک و پخت شدند. قهیدق 4به مدت 

 

 یاپارچه پنبه روی هااسانس دهیپوشش 2-2-3

و  سپتویمرحله با استفاده از اسانس  اُکال نیگام از ا نیآخر در

 یاستفاده شد. برا دیجد یاهیاسانس مورد، به عنوان مواد دافع گ

فقط از  1آماده شد. در حمام لیهر ماده دافع، دو نوع حمام تکم

 %44با غلظت  گر،ید یافزودن یماده گونهچیماده دافع، بدون ه

 یکونیلیعلاوه بر ماده دافع، از نرمکن س 4فاده شد. در حمام است

نسبت به وزن کالا استفاده شد. در مورد هر دو  یوزن %1 زانیبه م

با اتانول صورت گرفت. مقدار مواد موجود  یساز قیاسانس، رق

 نشان داده شده است. 1در هر حمام مطابق جدول 

 لیپتوس و موردهای اسانس اکُامقدار مواد در حمام -1جدول 

 حمام
اسانس  

 اُکالیپتوس
 نرمکن اسانس مورد نرمکن

1 CC 44 ــــــــ CC 44 ــــــــ 

4 CC 44 g 88/4 CC 44 g 88/4 

 جداگانه طوربه هاها، هر کدام از پارچهپس از آماده شدن حمام

 لیبشرها با فو روی بر سپس و شده وربشر غوطه کی در

ود. در ش یریاتانول جلوگ ریاز تبخ پوشانده شد تا یومینیآلوم

 اتیپارچه خارج شد و عمل ،یبعد از مدت زمان مشخص ت،ینها

، 1در حمام  وجودم یهاپارچه یخشک کردن انجام گرفت. برا

موجود در  یهاو در مورد پارچه طیمح یخشک شدن در دما

 انجام شد. C44 -54° ی، خشک کردن در دما4حمام 

 هیفور لیدتب رقرمزیز سنجیفیط 2-3
 

 یکالا یوجود ماده دافع بر رو دییپژوهش، به منظور تأ نیا در

ع حشره داف یماده نیب یاحتمال ییایمیش هایکنشو برهم ایپنبه

 هیورف لیمادون قرمز با تبد یسنجفیاز روش ط ایو پارچه پنبه

شده،  هیته هایاز نمونه گرمیلیم 14منظور نیاستفاده شد. بد

( KBr) دیبرم میبا نمک پتاس 1:144 ینسبت وزنو با  یجداساز

تند قرار گرف شیتحت سا یمخلوط شدند و سپس در هاون به خوب

شود. سپس پودر آماده شده با استفاده از  جادیهمگن ا یتا پودر

کردن  هبریو پس از کال لیقرص تبد کیساز به دستگاه قرص

ونه من فیقرص درون دستگاه قرار داده و ط سنج،فیدستگاه ط
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و در محدوده  cm 1-1 کیبا قدرت تفک فیثبت شد. ثبت ط

 انجام شد. 1و تعداد اسکن  cm 544-5444-1 یاعداد موج

 حشره  تیدافع یابیارز 2-4
 

 یهاحشره منسوجات از تست تیانجام تست دافع یبرا

ه تعداد ها بگونه تست نیانجام ا یاستفاده شد. برا یسنجستیز

ابتدا  لیدل نیاست؛ به هم ازیمناسب نحشره در سن  یادیز اریبس

ها پرورش داده شوند. تست نیا یحشرات مناسب برا دیبا

 ییو دما ینمکا طیها به امکانات و شراازآنجاکه پرورش پشه

ت، از داش ازیمجهز ن ومیانسکتار کیبه  گریخاص و به عبارت د

تفاده تهران اس یامکانات دانشکده بهداشت دانشگاه علوم پزشک

 یحشره ماده آنوفل استفنس ازیماه تعداد مورد ن نیچند یطشد. 

در جنوب کشور است، پرورش داده  ایمالار یماریب یکه ناقل اصل

 ،یمنیپرورش داده شده از نظر ا یهاشد. لازم به ذکر است که پشه

. ستندین ایمالار ژهیبه و یماریگونه ب چیهستند که ناقل ه ییهاپشه

 قیرا از طر یماریاست که ب ایگونههپشه ذاتاً ب نیا ن،یهمچن

ها و . روش پرورش پشهکندیتخم منتقل نم قیاز طر ای یکیژنت

 .شودیم دادهانجام شده در ادامه شرح  یهاتست نیهمچن

  یسنجها جهت آزمایشات زیستپرورش پشه 2-4-1

ها پرورش داده شدند. بدین پشه WHO یمطابق استانداردها

های بالغ داخل قفس در نظر گرفته شهشروع پ صورت که نقطه

های ماده خون داده شود. برای باید به پشه ،شد. برای ایجاد نسل

ها، خواری پشه. پس از خونشدکار از خوکچه هندی استفاده  ینا

داخل قفس  یگذاریک کاسه حاوی آب بدون کلر برای تخم

ه ها در داخل این کاسساعت پشه 51-74. پس از شودیگذاشته م

بدست آمده مخصوص پرورش  هایتخم گذارند.چینی تخم می

ها ساعت تخم 51پس از  شده ولارو حاوی آب بدون کلر خالی 

. ازآنجاکه شودیتفریخ شده و لارو سن اول از آن خارج م

الغ و ب یپرورش لاروها بصورت انبوه از نظر اندازه لارو و نیز پشه

کند، لذا باید لاروهای پرورش تغییراتی ایجاد می یطول دوره

تقسیم  هاعدد در داخل کووت 144-144سن دو به تعداد حدود 

م شد. انجاشده  یشوند. تغذیه لاروها با استفاده از جوانه گندم غن

سن لاروی هستند که در شرایط انسکتاریوم این  5دارای  هاپشه

سپس لاروها تبدیل به د و کشمیروز طول  11-14مراحل حدود 

از داخل ظروف پرورش  را هاآن یدشوند. در این موقع بایم یرهشف

این کار از پوآر متصل به یک لوله  برای آوری کرد.لارو جمع

جمع آوری شده داخل کاسه  هاییرهای استفاده شد و شفشیشه

د از بع هایرهبزرگ قرار داده شدند و در نهایت شف یپلاستیک

های ف داخل قفسمصر باریکگرفتن آب اضافی، داخل لیوان 

ها بالغ از آن هایساعت پشه 45-51و پس از  ندقرار گرفت همربوط

د. منبع بالغ شدن هایدر قفس تبدیل به پشه هاشفیره خارج شدند.

بالغ، محلول آب قند  یهافعالیت روزمره پشه یلازم برا یانرژ

-بالغین بجز در زمان خون رورشدر تمام مدت پ .است 14%

در اختیار  %14دروفیل آغشته به محلول آب قند خواری، پنبه هی

 ها قرار گرفت.پشه

د. ها تخم گرفته شوها باید از آندگی پشهزن یچرخه یبرای ادامه

از  بدین منظوراست.  پشه ضروریخواری کار خون نیبرای ا

-نپس از انجام خو شد.خوکچه هندی استفاده تغذیه مستقیم از 

 ظرف در داخل قفس و یارگذظرف آب برای تخم، خواری

-میرار سیکل تکو حاوی پنبه آغشته به قند بر روی آن گذاشته 

پس از اینکه تعداد کافی از حشرات پرورش داده شده و به .شد

ی بر روها رسیدند، آزمایشات سن مناسب برای انجام آزمون

 شده، انجام گرفت. منسوجاتِ عمل
 

 تست مخروط 2-4-2

ون برای آزمودن سموم و مواد دافع این آزمون جدیدترین آزم

دگی مواد کنناست و برای تعیین میزان کشندگی و همچنین گیج

مخروط پلاستیکی استاندارد ، 1رود. مطابق شکل دافع به کار می

WHO با  مادهپشه  4. پس از آن، شودمیمتصل  به سطح آزمون

دقیقه در معرض  1به داخل مخروط منتقل و به مدت  آسپیراتور

آزمون از  هایپشه سپس. گیرندمیقرار  شدهعملح سط

 یهاقفسبه بیشتر  یبرای مشاهده ه وها برداشته شدمخروط

ا ی کشحشره عاری ازو در هوای به نام کاپس منتقل کوچک 

ده یا ش حرکتبیهای پشه. تعداد شوندمی نگه داشتهدافع حشره 

، نار گرفتقردر معرض بعد از  در فواصل زمانی معین، گیج شده
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د. هر وشمیساعت تعیین  45پس از  ومیرمیزان مرگ یادداشت و

 انجام شد. تکرار چندیندر  آزمونسطح 
 

 
 و آسپیراتور  WHOمخروط پلاستیکی  -1شکل 

 5تا  1های ماده با سن کم حدود برای انجام تست مخروط از پشه

لیل دخواری ندارند، استفاده شد. همچنین به روز که میلی به خون

وهوایی، رطوبت محل انجام تست به شرایط آب هاپشهحساسیت 

ثابت نگه داشته شد. پارچه بین  C ° 1±11و دما برابر %84برابر با 

تا مخروط به خوبی بر  دارای چهار سوراخ قرار گرفت دو صفحه

روی پارچه ثابت شود. بعد از ثابت کردن پارچه بر روی صفحه 

شده قرار ارچه در جای مشخصاول، چهار مخروط بر روی پ

قرار داده شد. سپس با گیره  هاآنگرفت و صفحه دوم بر روی 

، cm14 ها با قطر بزرگ سر جای خود محکم شدند. این مخروط

توسط سازمان جهانی  cm  4/1و قطر ورود حشرات cm1 ارتفاع 

شوند. سپس با استفاده از آسپیراتور برای هر بهداشت تولید می

شه ماده از داخل قفس گرفته و به داخل مخروط منتقل پ 4مخروط 

 1دقیقه تماس با پارچه داده شد. بعد از  1اجازه  هاآنشدند و به 

ها با آسپیراتور از داخل مخروط جمع و به داخل کاپس دقیقه، پشه

های هر چهار مخروط یک پارچه به یک کاپس منتقل شدند. پشه

 های چهار مخروط به کاپس،شهمنتقل شدند. بعد از انتقال تمام پ

ها قرار در اختیار پشه %14پنبه هیدروفیل آغشته به محلول آب قند 

های دقیقه تعداد پشه 85و  14، 18، 1، 5، 4، 1گرفت و بعد از 

های مرده شمرده شدند. ساعت تعداد پشه 45گیج شده و بعد از 

 مرتبه تکرار شد.  4این آزمون برای هر پارچه 

 بازو در قفستست  2-4-2
 

 و دقیقه 141 ابتدا در زمان، WHOتست استاندارد بازو در قفس 

دقیقه بعد از اعمال ماده دافع بر  14در فواصل زمانی هر  سپس

دست به مدت سه  4. طبق شکل شودیانجام م روی دست، آزمون

صورتی که در دو  درگیرد و ها قرار میدقیقه داخل قفس پشه

م، پشه بر روی دست بنشیند یا گزشی ی زمانی پشت سر هبازه

د و یابو آزمون پایان می وجود ندارد یده، حفاظتاتفاق بیفتد

ی زمانی که پشه بر روی دست نشسته زمان بین اعمال دافع و بازه

شود. در صورتی که در است، به عنوان زمان حفاظت گزارش می

 5گذشت دقیقه )یعنی بعد از  451تا  454ی زمانی آخر یعنی بازه

ای بر روی دست ننشیند، در مورد آن ساعت از اعمال دافع( پشه

 شود. ی کامل گزارش میدهحفاظتنمونه 

 
 آزمون بازو در قفس برای مواد دافع  -4شکل 

 

ا با ر ی خودهادستداوطلب ابتدا  ،تست دافعیت به منظور انجام

از و پس  نیز شستشو داد %74با اتانول  و سپسمعطر  ریصابون غ

لازم به ذکر است که چند  دافعیت انجام شد. آزمون ،خشک شدن

ساعت قبل از انجام آزمون دافعیت، آب قند داخل قفس حشرات 

های ستد ساقداوطلب  پسس گرسنه شوند. هاپشهبرداشته شد تا 

های آغشته را به دست کرد و دست پوشیده را تهیه شده از پارچه

 14دقیقه و در فواصل هر  1-4برد و سپس در فاصله داخل قفس 

هایی که روی ساق دست و دستکش دقیقه، همزمان تعداد پشه

نشستند را شمارش کرده و همچنین فرد داوطلب، گزش را در می

 کرد.صورت وجود، گزارش می
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 گیری خواص فیزیکی و مکانیکیاندازه 2-5
 

 هااستحکام نمونه یریگاندازه 2-5-1
 

 ها مطابق روش استانداردام نمونهگیری استحکبرای اندازه

ASTM D5035 [40]2هایی با ابعاد ، ابتدا نمونهcm 44×4/4 

در جهت تار و پود به طور جداگانه از هر پارچه تهیه شد. طول 

است. تعداد  mm/min 84و سرعت آزمایش  cm 14آزمونه 

 عدد انتخاب شد. 1ها در هر جهت برای هر کالا نمونه

 یخمش ی و مدولسخت ،طول خمش یریگاندازه 2-5-2

ردست، فاکتورهای طول خمش، سختی به منظور ارزیابی زی

گیری شد و تأثیر این تکمیل بر روی خمشی و مدول خمشی اندازه

 این فاکتورها مورد بررسی قرار گرفت. مطابق استاندارد

ASTM D1388-96[14] گیری سختی خمشی، ، برای اندازه

در جهت تار یا پود بریده و در کنار یک  4/4هایی به عرض پارچه

شود. با حرکت دادن پارچه، ( قرار داده می4/51 °دار )سطح شیب

دار شود و بر روی سطح شیبدر اثر وزن خود خمیده می پارچه

 ی سطحی آویز شده، از لبهافتد. در این صورت، طول پارچهمی

د، شودار مماس میای که پارچه با سطح شیبدار تا نقطهشیب

 شود. گیری و به عنوان طول خمش گزارش میاندازه

 1ادله معترتیب از برای محاسبه سختی خمشی و مدول خمشی به

 شود:استفاده می 4و 
𝐺 (1)معادله  = 𝑊𝐶3 × 103 

𝑞 (4)معادله  =
12𝐺×10−6

𝑡3
 

وزن پارچه mg.cm،Wسختی خمشی بر حسب Gدر روابط بالا،

مدول خمشی  cm ،qطول خمش بر حسب  2g/cm ،Cبر حسب 

 است. cmرچه بر حسب ضخامت پا tو  2Kg/cmبر حسب 

 ها، مطابق استانداردهمچنین برای محاسبه وزن مترمربع پارچه

96-ASTM D3776 [11] 2های ، ابتدا پارچهcm 14×14  را

های جدا شده با ترازو وزن شدند برش داده شدند و سپس پارچه

 به دست آمد. هاآنو با تقسیم وزن بر مساحت، وزن مترمربع 

 هوا یریپذنفوذ رییگاندازه 2-5-3
 

ر های انجام شده بتواند بر اثر تکمیلآزمون نفوذپذیری هوا می

روی منسوجات تحت تأثیر قرار بگیرد. به همین دلیل، آزمون 

شده، انجام شد. بدین های عملپذیری هوا در مورد نمونهنفوذ

های ، قسمتASTM D737-18[14] منظور مطابق استاندارد

گاه قرار گرفت که از سطح عبور دایره مختلف هر پارچه زیر دست

ر که ب عبور هوای ی درجهاستفاده شد. برای محاسبه cm1با قطر

 استفاده شد: 1  معادلهاست، از  sec)×2ml/(cmحسب 

  

 (1)معادله 
𝑅 =

𝑞. 𝑉

𝐴
 

  

، 2mmسطح پارچه مورد آزمایش بر حسب  Aدر رابطه بالا، 

𝑞. 𝑉 گیری شده بر حسب متوسط جریان هوای اندازهml/sec 

 ی عبور هوا است.درجه  𝑅و

 نتایج و بحث  3
 

با یک  5ها ، هر نمونه مطابق جدول با توجه به تعداد بالای نمونه

 گذاری شده است.کد اختصاری نام
 هانمونهی اختصاری هانام -5جدول 

 نمونه و ماده تکميلی
نام 

 اختصاری

 untreat پارچه خام
ATT Att 

ATT و نرمکن AttN 
ATT و بیندر AttB 

 Oka عصاره  اُکالیپتوس
 OkaN عصاره  اُکالیپتوس و نرمکن
 OkaB عصاره  اُکالیپتوس و بیندر

 Mik عصاره میخک
 MikN عصاره میخک و نرمکن
 MikB عصاره میخک و بیندر

 Eoka اسانس  اُکالیپتوس

 EokaN پتوس و نرمکناسانس  اُکالی

 Emur اسانس مورد

 EmurN اسانس مورد و نرمکن

 

، عصاره  ATT حشره شده با دافععمل یهادر مورد نمونه

ه در حمام ک ییهانمونه یتتثب یطشرا یخک،اُکالیپتوس و عصاره م

نظر  در یکسانمتفاوت عمل شدند، کاملاً  یهاو با دافع یکسان

وجود  دمع بالا و یها به دماعصاره یتحساس با توجه بهگرفته شد. 

 ینشده با اعمل یهانمونه ، به همین منظور1در حمام  ماده کمکی
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 شده در حمامعمل یهانمونه و خشک شد یطمح یحمام در دما

شده با عمل یهاشدند. در مورد نمونه یتبالا تثب یدر دما 1و 4

 یدتربالا شد یها به دمااسانس ساسیتح ینکها یل، به دلهااسانس

شدند؛ خشک  ی محیطدر دما یزها ننمونه یناست، ا هااز عصاره

عدم وجود ماده  یل، به دل1شده در حمام عمل یهانمونه یعنی

 یهانمونهه و خشک شد یطمح یدر حمام، در دما یکمک

 در، با توجه به وجود نرمکن در حمام، 4شده در حمام عمل

 .شدند یتخشک و تثب C ° 44-54یدما

خص مش قاتیدر تحق راًیاست که اخ نیا ندریاستفاده از ب علت

 یدافع حشره را بر رو لیثبات تکم تواندیم ندریشده که ب

اده م یجیتدر شیباعث رها نیدهد، علاوه بر ا شیمنسوجات افزا

 نرمکن مورد در. [15و  11] منسوج شود یدافع از رو

 در که ستین یاپارچه چیه نکهیا به توجه با زین یکونیلیکروسیم

 به توجه اب و باشد نشده استفاده نرمکن آن، لیتکم و دیتول روند

 دهش مطرح یجیتدر شیرها خواص یکونیلیس مواد یبرا نکهیا

 .دش استفاده لیدلا نیا به یکونیلیکروسیم نرمکن از است،

 FTIRطیف  بررسی 3-1
به منظور تایید قرار گیری ماده دافع بر روی کالای سلولزی، از 

روش طیف سنجی مادون قرمز با تبدیل فوریه استفاده شد. بدین 

منظور طیف مادون قرمز مواد دافع، کالای عمل نشده و کالای 

شده با مواد دافع به طور جداگانه تهیه شد و مورد ارزیابی عمل

که در تمامی مواد  شودیم، مشاهده 1شکل ه بهقرار گرفت. با توج

 cm 1844 - 1144-1ی قوی در محدوده نسبتاًدافع، پیک جذبی 

موجود  NHیا   OHبه ارتعاشات کششی گروه  توانیمدارند که 

با توجه به اینکه  ATTدافعی در ساختار نسبت داد. در مورد ماده

ت، پس رین اسپرمترین اصلاح شده است و ساختار آن مشابه پرمت

کربوکسیلیک  OHگفت که این پیک مربوط به گروه  توانیم

به ارتعاشات  cm1844-1ساختار است و پیک موجود در ناحیه 

ها و شود. ولی در مورد عصارهنسبت داده می OHخمشی گروه 

چون مخلوطی از چندین ترکیب متفاوت هستند به طور  هااسانس

صاره میخک چون حاوی نظر داد. در مورد ع توانینمقطع 

گلیسیرین است پیک مربوطه بسیار شدید است. پیک موجود در 

در طیف تمام مواد دافع به  cm 4044 – 4144-1محدوده 

شود. همچنین، برای نسبت داده می CHارتعاشات کششی گروه 

مشاهده  cm 1744 – 1844-1پیکی در ناحیه  هانمونهطیف تمام 

نسبت  O)=(Cگروه کربونیل  شود که به ارتعاشات کششیمی

cm-داد. بنابراین در طیف عصاره میخک پیک موجود در ناحیه 

نسبت  C=ONHبه ارتعاشات کششی گروه  1814 – 1814 1

شود. در مورد عصاره میخک و  اُکالیپتوس دو پیک با داده می

 ATTو در طیف  cm1114–1444-1شدت متفاوت در محدوده 

‒Cبه گروه  توانیمهده است که قابل مشا cm 1111-1پیکی در 

O  ،نتیجه گرفت که در توانیماستری نسبت داد. بنابراین 

د. وجود ندار هااسانسها ترکیبی استری وجود دارد که در عصاره

با توجه به ساختار پرمترین که در آن گروه استری  ATTدر مورد 

. همچنین در طیف شودیموجود دارد، وجود این پیک نیز تایید 

TTA 1، پیک موجود در ناحیه-cm 804 به گروه  "احتمالا-C

Cl ام، ای خی پنبهبا توجه به طیف پارچه شود.نسبت داده می

ای ههای مشخصه در سلولز، به ارتعاشات کششی گروهپیک

در  OH، ارتعاش خمشی 𝑐𝑚−11104ی هیدروکسیل در ناحیه

 4C-O-1C، ارتعاش کششی نامتقارن 𝑐𝑚−1 1854ناحیه

-Cارتعاش کششی  𝑐𝑚−1 101یو در ناحیه 𝑐𝑚−1 1184در

O-C  [18, 14]شوند بتا گلوکزیدی نسبت داده می 5و1در پیوند .

ونه خام، برای تمام مواد شده با نمحال از مقایسه طیف کالای عمل

دافع، پیک مربوط به ارتعاشات کششی گروه کربونیل در کالای 

که در طیف نمونه خام وجود ندارد،  شودیمشده مشاهده عمل

نتیجه گرفت که مواد دافع بر روی کالا قرار  توانیمبنابراین 

دهی به درستی انجام شده است. و عملیات پوشش اندگرفته

در  CHربوط به ارتعاشات کششی گروه همچنین، پیک م

شده شدت های عملبرای نمونه cm  4144-4044-1یهمحدود

بیشتری پیدا کرده است. همچنین، برای تمام مواد دافع روی کالا 

به  cm 144-1544-1ها در محدودهشده، بعضی از پیکعمل

 ی وجود مواداند که نشان دهندهاعداد موجی پایین تر جابجا شده

 ای است.ی پنبهفع بر روی پارچهدا
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 دافع موادمادون قرمز نمونه خام، مواد دافع و نمونه پوشش داده شده با  فیط -1شکل 

 بررسی تست مخروط 3-1
 

یج گ یهادرصد پشهنسبت تست مخروط،  جینتا یابیجهت ارز

برای مرده  یهادرصد پشه نیزمان تماس و همچن یانهیشده در م

-ی پشهشدگگیج جینتا یابیارزکه  شوندیم سهیا هم مقاها بنمونه

در سه سطح، مورد مقایسه قرار  تست مخروطها، حاصل از 

 گرفت.

 شیمیایی و طبیعی ماده دافع ییسهمقا 3-1-1
 

شده با دافع های عملی مواد دافع مختلف، نمونهبرای مقایسه

مورد شده با مواد دافع طبیعی های عملو نمونه ATTشیمیایی 

، که نمونه اصلاح ATTبررسی قرار گرفتند. برای ماده دافع 

ای از پرمترین و ساختاری مشابه آن دارد، میزان دافعیت و شده

های گیج شده، بسیار کم است که شاید به خاطر عمل درصد پشه

بر روی پارچه در دمای محیط و فعال نشدن  ATTکردن دافع 

 این ماده باشد.

عی  اُکالیپتوس و میخک شاید بتوان مواد در مورد عصاره طبی

کنندگی کم این ماده دانست. موجود در عصاره را دلیل گیج

مراه گیاه به ه مؤثرهعصاره گیاه، ترکیبی حاوی تعدادی از مواد 

ی ترانس هاروغنمواد معدنی از قبیل مس و روی و همچنین 

-سنگین است که وجود همین مواد شاید موجب تخریب ویژگی

گفت  توانیمی موجود در آن شود. در نهایت، مؤثرهمواد های 

کنندگی دافعیت و گیج توانینمی طبیعی با استفاده از این دو ماده

 ها ایجاد کرد. خاصی برای پشه

که با استفاده  شودیم، مشاهده 5از سوی دیگر با توجه به شکل 

 تخاصیت دافعی توانیماز اسانس گیاهان مورد و اُکالیپتوس، 
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ی، در های آنوفل استفنسحشرات با عملکرد قابل قبول علیه پشه

ای ایجاد کرد. همچنین نتایج آنالیز آماری نیز منسوجات پنبه

 شده با اسانس اُکالیپتوس وهای عملداری بین نمونهتفاوت معنی

 دهد.ها نشان میمورد را با دیگر نمونه
 

 بر دافعیتیل و روش تکم یمواد کمک یرتأث یسهمقا 3-1-2
 

 مواد کمکی و روش تکمیل بر خصوصیت دفع ریتأثبرای بررسی 

ی دافع /بیندر و ی دافع، مادهشده با مادههای عملحشرات، نمونه

ماده دافع/نرمکن برای هر ماده دافع، مورد مقایسه قرار گرفتند. 

، ATTشده با عمل یهانمونه یسهیمقاالف  4 شکل

ATT/ندر،یب ATT/دهد . نتایج نشان میدهدیمشان را ن نرمکن

برای  Attبه مراتب بهتر از نمونه  AttBو  AttNهای که نمونه

 که عمل کردن رسدیم، چنین به نظر کنندیمعمل  هاپشهدفع 

در دمای بالاتر از  ATTهای تکمیل شده با دافع شیمیایی نمونه

 دمای محیط سبب فعال شدن این ماده دافع شده است که در نتیجه

کنندگی بیشتر شده است. شاید بتوان گفت که آن میزان گیج

 ATTعملیات انجام شده بر روی پرمترین برای تولید ماده دافع 

ای بوده است که دمای شروع فعالیت را برای آن افزایش گونهبه

 حتماً دهد و داده است و به نوعی در دمای محیط خود را نشان نمی

د تا آزاد شود. علاوه بر این، شاید باید در دمای بالا به کار رو

بتوان دلیل این امر را اثرات هم افزایی ترکیب بیندر و نرمکن با 

نیز دانست. آنالیز آماری نیز اختلاف معنادار  ATTماده دافع 

 دهد.را نشان می AttBو  Attبا دو نمونه  AttNنمونه 

 
چه شده روی پارمقایسه عملکرد مواد دافع مختلف عمل -5شکل 

 ایپنبه

 ،اُکالیپتوس شده با عصارهعمل یهانمونه بین سهیمقا ب4 شکل

ا نشان نرمکن ر/اُکالیپتوس عصاره و ندریب/اُکالیپتوس عصاره

شده که نمونه عمل شودیمب مشاهده  4با توجه به شکل  .دهدیم

( نسبت به دو نمونه دیگر OkaBبا عصاره اُکالیپتوس و بیندر )

 بیشتری دارند که شاید دلیل این افزایش در کنندگیمیزان گیج

کنندگی، اثرات هم افزایی بیندر با عصاره  اُکالیپتوس میزان گیج

( در OkaNشده با عصاره اُکالیپتوس و نرمکن )باشد. نمونه عمل

کنندگی شده با عصاره  اُکالیپتوس میزان گیجمقایسه با نمونه عمل

لیل آن را این دانست که (؛ شاید بتوان د%1کمتری دارد )حدود 

کاهش آزادسازی عصاره از روی کالا نسبت به  باعثنرمکن 

شده با عصاره  اُکالیپتوس، در زمان یکسان شده است نمونه عمل

که نرمکن با عصاره  اُکالیپتوس اثرات هم  رسدینمولی به نظر 

ها تفاوت افزایی داشته باشد. نتایج آنالیز آماری نشان داد که نمونه

 داری با یکدیگر ندارند.عنیم

شده با عصاره میخک، عصاره میخک/بیندر و های عملنمونه

های دهد که نمونهپ نشان می4عصاره میخک/نرمکن در شکل 

شده با عصاره میخک/بیندر نسبت به دو نمونه دیگر میزان عمل

کنندگی بیشتری دارند ولی با یکدیگر تفاوت معنی دار گیج

وس شده با عصاره  اُکالیپتهای عملندارند که نتایجی مشابه نمونه

 دارند.

کنندگی حاصل از ت و با توجه به درصد گیج4به شکل  با توجه

ل کنندگی حاصها و مقایسه آن با ماکزیمم میزان گیجاین نمونه

عصاره  اُکالیپتوس، میخک و ماده دافع شده با های عملاز نمونه

ATT  نتیجه گرفت  توانیماست،  %44و  %0، %11که به ترتیب

ها کنندگی پشهشده با اسانس مورد در گیجهای عملکه نمونه

سه با در مقای نرمکنشده با اسانس مورد/بسیار موثرند. نمونه عمل

گی کمتری کنندگیج %54شده با اسانس مورد به میزان نمونه عمل

 کنندگی آندار دارند ولی با این حال گیجدارد و اختلاف معنی

 ATTشده با ماده دافع های عملکنندگی نمونهبیشتر از گیج 44%

شده کنندگی کمتر نمونه عملاست. شاید بتوان دلیل میزان گیج

رد شده با اسانس مودر مقایسه با نمونه عمل نرمکنبا اسانس مورد/

ن اسانس خارج شده از روی کالا در زمان یکسان، را کاهش میزا

 ی نرمکنهامولکولی اسانس با هامولکولبه دلیل احاطه شدن 

نس شده با اسادانست، علاوه بر این با توجه به اینکه نمونه عمل
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شده با اسانس مورد در های عملنسبت به نمونه نرمکنمورد/

را  کنندگیجاند، دلیل دیگر کاهش گیشدهدمای بالاتری عمل

ن ی اسانس از روی ایهامولکولشاید بتوان به تخریب و یا خروج 

ها نسبت داد. همچنین شاید بتوان گفت که در مورد اسانس نمونه

 مورد، نرمکن اثرات هم افزایی با این ماده ندارد.
 

 شده با ماده دافع، دافع/بیندر و دافع/نرمکنهای عملمقایسه نمونه -4شکل 

کنندگی حاصل از این دو الف که درصد گیج8ه به شکل با توج

. همانطور که مشخص است دهدیمنمونه را نسبت به زمان نشان 

بارت . بعابدییمهای گیج شده کاهش با گذشت زمان میزان پشه

ه ک شوندیمها از حالت گیجی خارج گفت پشه توانیمدیگر 

بات ی اسانس و ترکیها به بوبه عادت کردن پشه توانیماین امر را 

ا در هآن نسبت داد. با در نظر گرفتن این مطلب که این آزمون

و امکان خروج مواد فرار اسانس از محیط  شدیممحیط بسته انجام 

د. ها اشباع شده بووجود نداشت و تمام فضا از بوی تند این نمونه

های گیج شده با گذشت زمان، در مورد این کاهش در تعداد پشه

مشهودتر است که دلیل  نرمکنشده با اسانس مورد/ی عملنمونه

به کاهش میزان اسانس خارج شده از روی کالا  توانیمآن را 

 نسبت داد.

 شده با اسانس  اُکالیپتوسهای عملنمونه ای بینسهیمقا ث4شکل 

ده شهای عمل. نمونهدهدیرا نشان مو اسانس  اُکالیپتوس/نرمکن 

د، شده با اسانس مورهای عمل، مشابه نمونهبا اسانس  اُکالیپتوس

ها از خود نشان کنندگی پشهعملکردی خوبی در میزان گیج

ها و کنندگی حاصل از این نمونهی درصد گیجو مقایسه دهندیم

های کنندگی حاصل از نمونهمقایسه آن با ماکزیمم میزان گیج

ه ترتیب )ب ATTی دافع شده با عصاره  اُکالیپتوس و مادهعمل

ه شدی بر این عملکرد خوب است. نمونه عملدییتأ( %44و  11%

بیشتر از  %14کنندگی حدود گیج نرمکنبا اسانس  اُکالیپتوس/

شده با اسانس  اُکالیپتوس دارد و از لحاظ آماری با نمونه عمل

ده شهای عملیکدیگر اختلاف معنادار دارند که برخلاف نمونه

دلیل این افزایش در میزان  توانیم .باشدیمبا اسانس مورد 

کنندگی را به اثرات هم افزایی نرمکن با اسانس  اُکالیپتوس گیج

نسبت داد و شاید عمل کردن در دمای بالا نیز در مورد اسانس  

اُکالیپتوس بر خلاف اسانس مورد، باعث فعال شدن ترکیبات و 

 مواد فرار شده باشد.
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ه این دو نمونه را نسبت بکنندگی حاصل از ب درصد گیج8شکل

که با توجه به شکل مشخص است که با  دهدیمزمان نشان 

ها از حالت های گیج کم شده و پشهگذشت زمان میزان پشه

که در این مورد نیز مشابه اسانس گیاه مورد  شوندیمگیجی خارج 

حتمال ا توانیمو با توجه به شرایط یکسان محیط انجام آزمایش، 

ها به بوی اسانس و ترکیبات آن را مطرح دانست هعادت کردن پش

های گیج شده با گذشت زمان در مورد و این کاهش در تعداد پشه

 است. کسانی باً یتقرها دو نمونه 

 و نرمکن نسبت به زمان مورد-اسانس  اکُالیپتوس مورد،-شده با اسانس  اکُالیپتوسعمل یهاحاصل از نمونهکنندگی میزان گیج -8شکل 

 طبیعینوع ماده دافع  یسهمقا 3-1-3
 

نوع ماده دافع طبیعی در دفع حشرات،  ریتأثجهت بررسی 

شده با عصاره و اسانس اُکالیپتوس مورد مقایسه های عملنمونه

مشهود است،  کاملاً الف 7که از شکل  گونههمانقرار گرفتند. 

با ده ششده با اسانس اُکالیپتوس و نمونه عملی عملبین نمونه

عصاره اُکالیپتوس تفاوت بسیار فاحشی وجود دارد. دلیل این 

توان به ترکیبات موجود در این دو ماده نسبت تفاوت بسیار را می

ات ترکیبی گیاه و به طور عمده، مؤثرهداد. در اسانس اکثر مواد 

وه که در عصاره علاوجود دارد. درحالیترپنی یا مشتقات ترپنی 

و هم  املاح، هاویتامیناز قبیل  سایر مواد، ثرهمؤبر تعدادی از مواد 

ی هاروغنچنین تمام مواد معدنی از قبیل مس و روی و هم چنین 

ترانس سنگین نیز حضور دارند. شاید وجود این مواد در عصاره 

باعث تخریب، از بین بردن و یا کاهش اثرات و خواص مفید ناشی 

ی . ولشودیم از مواد موثر گیاه، مثل خصوصیت دفع حشرات،

تری ها مواد فرار بیشگفت نسبت به عصاره توانیمکه  هااسانس

تری دارند، خواص مواد دستوجود دارد و ترکیب یک هاآندر 

. بنابراین از میان این دو شودیمموجود در آن به راحتی عرضه 

شده با اسانس اُکالیپتوس عملکرد به مراتب نمونه، نمونه عمل

ن ای توانیم. به احتمال بسیار زیاد دهدیمان بهتری از خود نش

نتیجه را به سایر مواد دافع طبیعی نیز تعمیم داد، به عبارت دیگر 

خاصیت دافع حشرات عنوان  هاآندر مورد تمام گیاهانی که برای 

این خصوصیت را در  توانیم هاآنشده با استفاده از اسانس 

 منسوجات ایجاد کرد.

با  شدهعمل یهانمونهیر گیاهان مختلف، به منظور بررسی تاث

با  د.قرار گرفتن سهیمورد مقا و اسانس مورد، اُکالیپتوس اسانس

که بین این دو نمونه تفاوت  شودیمب مشاهده 7توجه به شکل 

کنندگی در میانه زمان تماس وجود در میزان گیج %14حدود 

 ند.داردارد که از لحاظ آماری نیز با یکدیگر تفاوت معنی دار 

کنندگی حاصل از این دو نمونه پ درصد گیج7همچنین شکل 

. همانطور که واضح است بین این دهدیمرا نسبت به زمان نشان 

ع یی نیز در نوهاشباهتدو نمونه تفاوت زیادی وجود دارد. البته 

وجود دارد، در مورد هر دو نمونه  هاآنکنندگی عملکرد گیج

ز سیار زیاد است و دلیل آن را نیکنندگی ابتدایی بمیزان گیج

به خروج سریع مواد فرار موجود در هر دو اسانس در  توانیم

ی اولیه از روی کالا نسبت داد. سپس با گذشت زمان در هازمان

، این کاهش ابدییمکنندگی کاهش هر دو نمونه، میزان گیج

شدید  %14 اًبیتقرکنندگی در مورد اسانس  اُکالیپتوس میزان گیج

به  توانیم( است. دلیل این امر را %14تر از اسانس مورد )حدود 

، میزان قطبیت و هامولکولمتفاوت دو گیاه، اندازه  مؤثرهمواد 

ا به بوی هفراریت این مواد نیز نسبت داد. البته احتمال عادت پشه

 موثر باشد. تواندیمو ترکیبات آن نیز  هااسانس
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 نسبت به زمانمورد -اکُالیپتوس اسانس ،اکُالیپتوسو عصاره  شده با اسانسعمل یهاصل از نمونهحاکنندگی میزان گیج -7شکل 

روش دیگر ارزیابی نتایج تست مخروط، مقایسه و بررسی میزان 

 یهادرصد پشه، 1ساعت است. شکل  45ها بعد از پشه ریوممرگ

 .دهدشده را نشان میعملهر نمونه  یساعت به ازا 45مرده بعد از 

، Attهای که به جز نمونه شودیممشاهده  1با توجه به شکل 

Oka ،OkaB ،Mik وMikB ومیر ناشی از که میزان مرگ

 %14ومیر بالای ها میزان مرگاست، بقیه نمونه %14حدود  هاآن

 دارند. 

ی در میانه کنندگنتایج حاصل از این مقایسه با نتایج حاصل از گیج

، ATTکه ماده دافع  شودیمد و مشخص زمان تماس مطابقت دار

عصاره  اُکالیپتوس و مورد در شرایطی که بدون هیچ گونه ماده 

خاصیت دافعیت قابل  توانندینم، روندیمکمکی به کار 

شده با اسانس مورد ی ارائه دهند. همچنین نمونه عملاملاحظه

شده با اسانس  اُکالیپتوس عمل کرده است و بهتر از نمونه عمل

شده با بیشتر از نمونه عمل %44ومیر ناشی از آن میزان مرگ

بت به نس هااسانسشده با های عملاسانس  اُکالیپتوس است. نمونه

، عصاره  اُکالیپتوس و ATTشده با ماده دافع های عملنمونه

 . نتایج آنالیزاندداشتهومیر بیشتر مرگ %44میخک در حدود 

شده با عصاره  های عملنهآماری موجود نشان داد که نمو

ای هبا هم تفاوتی ندارند ولی با نمونه ATTاُکالیپتوس، میخک و 

های تفاوت معنی داری دارند. برای نمونه هااسانسشده با عمل

کنندگی، مشاهده مشابه نتایج گیج ATTشده با ماده دافع عمل

سه برابر  AttBو  AttNهای ومیر نمونهکه میزان مرگ شودیم

. اندکردهاست، به عبارت دیگر بهتر از این نمونه عمل  Attمونه ن

عملیات در دمای بالا و اثرات  ریتأثدلیل این عملکرد بهتر همان 

د. برای کنندگی ذکر شهم افزایی است که در ارزیابی نتایج گیج

 که شودیمشده با عصاره اُکالیپتوس، مشاهده های عملنمونه

( با توجه به OkaBاُکالیپتوس/بیندر ) شده با عصارهنمونه عمل

 شده با عصاره کنندگی آن از دو نمونه عملاینکه میزان گیج

برابر  Okaومیر آن با نمونه بیشتر بود، میزان مرگ اُکالیپتوس

است و شاید بتوان گفت که اثرات هم افزایی که در مورد نتایج 

ؤثر بوده م یکنندگجیگکنندگی به آن اشاره شد، فقط برای گیج

ومیر چندان اثربخش نبوده است. نتایج آنالیز و در مورد مرگ

شده با عصاره اُکالیپتوس های عملآماری نیز نشان داد نمونه

شده با عصاره های عملتفاوت معنی داری ندارند. در مورد نمونه

های ساعت مشابه با نمونه 45ها در میخک، میزان مرگ ومیر نمونه

 ه اُکالیپتوس است.شده با عصارعمل

شده با اسانس مورد مشابه نتایج های عملدر مورد نمونه

ها پشه ریوممرگها در بسیار زیاد این نمونه ریتأثکنندگی، گیج

ا در مقایسه ب نرمکنشده با اسانس مورد/مشهود است. نمونه عمل

ومیر کمتری دارد اما شده با اسانس مورد، میزان مرگنمونه عمل

 شده با اسانسهای عملت معنی دار نیست. در مورد نمونهاین تفاو

این  ریأثتشده با اسانس مورد، های عملاُکالیپتوس نیز، مشابه نمونه

ها مشهود است. مشابه نتایج پشه ریوممرگها در نمونه

شده با اسانس ها، نمونه عملکنندگی این نمونهگیج

شده با اسانس عمل بیشتر از نمونه %41حدود  نرمکناُکالیپتوس/

ل آن دلی رسدیمومیر داشته است که به نظر اُکالیپتوس مرگ

اشد احتمالی تکمیل در دمای بالا ب ریتأثاثرات هم افزایی نرمکن و 

یج اشاره شد و نتا هاآنکنندگی به که در ارزیابی نتایج گیج
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آماری نشان داد که این دو نمونه تفاوت معنی داری ندارند. از 

گر، به منظور مقایسه نوع ماده دافع طبیعی در میزان مرگ طرف دی

شده با های عملتوان نمونهساعت، می 45ها بعد از ومیر پشه

 ونهگهماناُکالیپتوس را مورد بررسی قرار داد.  عصاره و اسانس

مشهود است تفاوت بسیار زیادی بین نمونه  کاملاً  1که از شکل 

شده با عصاره  و نمونه عملشده با اسانس  اُکالیپتوس عمل

نس شده با اساومیر نمونه عملاُکالیپتوس وجود دارد و میزان مرگ

شده با ومیر نمونه عملبرابر میزان مرگ 5اُکالیپتوس حدود 

رکیبات به ت توانیمعصاره اُکالیپتوس است. دلیل این تفاوت را 

 متفاوت موجود در این دو نوع ماده نسبت داد.

 شده با مواد دافع مختلفهای عملها از نمونهزان مرگ و میر پشهمی -1شکل 

در  گفت که توانیمبه طور کلی در مورد نتایج تست مخروط 

، در مورد اکثر اندشدههایی که با دافع یکسان عملمورد نمونه

شده با دافع به تنهایی، کمتر و یا مشابه مواد دافع، اثر نمونه عمل

با نرمکن و یا بیندر است. دلیل این امر را نیز شده های عملنمونه

افزایی بیندر و نرمکن با این مواد دافع دانست. اثرات هم توانیم

شده با نرمکن و یا بیندر از های عملدر مواردی هم که اثر نمونه

شده با دافع به تنهایی کمتر است، این تفاوت معنی دار نمونه عمل

دن شد بتوان دلیل آن را محبوسنبوده و قابل اغماض است، شای

ی دافع بین لایه تشکیل شده توسط این مواد به دور هامولکول

ی آن سخت هامولکولالیاف دانست که فرار از این لایه برای 

است و به این ترتیب میزان دافع آزاد شده از واحد سطح کالا در 

واحد زمان کمتر از حدی است که بتواند باعث دفع و یا 

دگی حشرات شود. شاید با افزایش غلظت ماده دافع در کننگیج

حمام تکمیل بتوان باعث آزاد سازی بیشتر ماده در واحد زمان از 

 در ایجاد اثر دافعیت مؤثر باشد.  تواندیمکالا شد که خود 

ع مکانیزم عملکرد دافعیت ماده شیمایی داف رسدیمبنابراین به نظر 

ATT باشد،  نوع دفع تماس مستقیم و عصاره طبیعی اُکالیپتوس از

به این معنی که بعد از تماس حشره با سطح، بر روی سیستم عصبی 

. وندشیمپوستی حشره عمل کرده و در نهایت باعث مرگ حشره 

زان کنندگی کم این مواد و میبا میزان گیج توانیماین مکانیزم را 

 شرایط هااسانسومیر بیشتر، توجیه کرد ولی در مورد مرگ

نجام ها در هنگام اتفاوت وجود دارد و با توجه به رفتار خاص پشهم

ومیر زیاد این مواد، کنندگی و مرگتست و نیز میزان گیج

ورت به این ص هاآنگفت که مکانیزم عملکرد دافعیت  توانیم

به دلیل وجود مواد فرار متصاعد ابتدا با عمل  هااسانساست که 

س رطوبت حشرات را مسدود بر روی حس بویایی، منافذ احسا

کرده و به دلیل بوی بسیار قوی باعث گیج و فلج شدن حشرات و 

و در صورتی  شوندیمشده از سطح منسوج عمل هاآندور شدن 

ار شده قرکه حشرات به دلیل فلج شدن در تماس با سطح عمل
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بگیرند، از طریق عمل بر روی سیستم عصبی پوستی حشره باعث 

 .ندشویممرگ حشره 

 بررسی تست بازو در قفس 3-1
 

با توجه به اینکه تکمیل کالا با عصاره اُکالیپتوس و میخک دافعیت 

، بنابراین تعداد زیادی از حشرات بر روی کردینمچندانی ایجاد 

به حدی زیاد بود که به ناچار  هاشیندست فرود آمده و تعداد 

 یقهدق 1از ها، زمان قرارگیری دست در داخل قفس برای این نمونه

 ، در موردجیاز نتا نانی. به منظور اطمداده شدکاهش  یقهدق 1به 

هایی که در بازه زمانی اول، نشستن پشه بر روی دست اتفاق نمونه

مرتبه تکرار شد که نتیجه تمام تکرارها نیز  5افتاد، آزمایش تست 

میانگین  نداشتند حفاظتکه  هانمونهیکسان بود. در مورد این 

شرات نشسته بر روی دست و دستکش و نیز تعداد تعداد ح

جستجو بر روی دست و دستکش در صورت وجود گزارش شد. 

آیند اما هایی است که تا نزدیکی دست میمنظور از جستجو، پشه

های نشینند. نتایج مربوط به تست دافعیت نمونهبر روی آن نمی

 4شده با مواد دافع حشره شیمیایی و طبیعی در جدول عمل

رفت توان نتیجه گگزارش شده است. با توجه به نتایج جدول می

شده با عصاره  اُکالیپتوس،  اُکالیپتوس/نرمکن های عملکه نمونه

ها و  اُکالیپتوس/بیندر در مقایسه با نمونه شاهد، نه تنها برای پشه

که  های نشسته بر روی دست، بلکه تعداد پشهاندنداشتهدافعیت 

ت. ، نسبت به نمونه شاهد بیشتر اسباشندیمزش بیانگر تعداد گ

، شده با عصاره اُکالیپتوس با یکدیگرهای عملبرای مقایسه نمونه

تعداد گزش بیشتری نسبت به  OkaBکه نمونه  شودیممشاهده 

میزان گزش کمتر از  OkaNدارد اما در مورد نمونه  Okaنمونه 

در ساختار این مواد است. دلیل این امر را باز هم باید  Okaنمونه 

ا کرد. بر روی یکدیگر بگذارند، پید توانندیمو اثرات متقابلی که 

شاید عصاره  اُکالیپتوس به تنهایی و همچنین در ترکیب با بیندر و 

 شدهنرمکن، در ابتدا باعث جذب حشرات بر روی منسوج عمل

و سپس از طریق مکانیزم دفع تماس مستقیم بر روی  شودیم

گذارد، در این صورت، ی پوستی حشرات اثر میسیستم عصب

ج ی دارد. نتایخوانهمنتایج بدست آمده با نتایج آزمون مخروط 

 و Mik ،MikNشده با های عملحاصل از دافعیت نمونه

MikB شده با عصاره اُکالیپتوس است های عملنیز مشابه نمونه

شده با های عملکند. در مورد نمونهو از آن ساز وکار پیروی می

ATT شده با عصاره اُکالیپتوس و های عملشرایط عکس نمونه

 یها در مقایسه با نمونهمیخک بوده و تعداد گزش برای این نمونه

شده در مورد نمونه عمل کهیبطورشاهد بسیار کاهش یافته است؛ 

 رسدیمگزشی وجود ندارد. در این مورد به نظر  اصلاً، ATTبا 

ب با بیندر و نرمکن مشابه عصاره  در ترکی ATTکه ماده 

این  به ساختار توانیماُکالیپتوس عمل کرده است و دلیل آن را 

، بر روی یکدیگر بگذارند توانندیممواد و اثرات متقابلی که 

 نسبت داد.

شده با اسانس مورد و اُکالیپتوس نیز های عملدر مورد نمونه

روط را تایید گزشی مشاهده نشد که نتایج حاصل از آزمون مخ

علاوه بر مسدود نمودن منافذ  هااسانسکند؛ یعنی عملکرد می

ها احساس رطوبت، باعث به هم زدن تعادل سیستم عصبی پشه

های اولیه تماس باعث شوند و به همین در همان ثانیهمی

 . شوندیمکنندگی سریع حشرات گیج

 که Attو  Eokaو  Emurهای آزمون دافعیت در مورد نمونه

گزشی بر روی دست مشاهده نشد، ادامه پیدا کرد که  هاآنبرای 

ارائه شده و زمان حفاظت این سه نمونه  8نتایج آن در جدول 

 مورد ارزیابی قرار گرفته است.

 هانهنموبا توجه به نتایج، زمان حفاظت به دست آمده برای این 

 04و  144، 144برابر  Attو  Eoka ،Emurکه به ترتیب برای 

ا شده بهای عملنتیجه گرفت که نمونه توانیمقیقه است، د

های طبیعی اعم از  اُکالیپتوس و مورد عملکرد به مراتب اسانس

برای دفع حشرات دارند و  Attبهتری در مقایسه با ماده شیمیایی 

 دهند.ی ارائه میتریطولانحفاظت 
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 نتایج آزمون بازو در قفس -4جدول 

 نمونه

یری زمان قرار گ

در معرض 

 (minحشرات )

 تعداد جستجو های نشستهتعداد پشه

روی ساق 

 دست
 روی دستکش

روی ساق 

 دست
 روی دستکش

 untreat 1 74/51 44/14 44/4 44/4 نشدهعمل

 ATT Att 1 44/4 11/14 15/4 44/4شده با عمل

 AttN 1 74/1 44/14 44/4 44/4 و نرمکن ATTشده با عمل

 AttB 1 44/0 74/4 44/0 44/4 و بیندر ATTشده با عمل

 Oka 1 14/57 14/14 44/4 44/4 شده با عصاره اُکالیپتوسعمل

 OkaN 1 44/58 44/11 44/4 44/4 و نرمکن شده با عصاره اُکالیپتوسعمل

 OkaB 1 74/41 4/11 44/4 44/4 و بیندر شده با عصاره اُکالیپتوسعمل

 Mik 1 51/58 41/14 44/4 44/4 شده با عصاره میخکعمل

 MikN 1 71/54 47/11 44/4 44/4 شده با عصاره میخک و نرمکنعمل

 MikB 1 41/50 44/11 44/4 44/4 شده با عصاره میخک و بیندرعمل

 Emur 1 44/4 44/14 44/4 44/14 شده با اسانس موردعمل

 Eoka 1 44/4 44/4 44/4 44/1 شده با اسانس اُکالیپتوسعمل

 مان حفاظت در مقابل حشرات برای مواد دافع مختلفز -8جدول 

ونه
نم

 

 بازه زمانی
زمان قرار گیری در 

 (minمعرض حشرات )

 تعداد جستجو روی های نشسته رویتعداد پشه

 دستکش ساق دست دستکش ساق دست

E
o

k
a

 

1 1 - 4  --- ---- 1 5 

4 11 - 14  --- 41 4 1 

1 81 - 84  --- 44 4 44 

5 01 - 04  1 14 --- 14 

4 141 - 144  1 1 4 14 

8 141 - 144      

E
m

u
r

 

1 1 - 4  --- 44 --- 44 

4 11 - 14  --- 18 --- 4 

1 81 - 84  --- 8 --- 11 

5 01 - 04  --- 5 1 11 

4 141 - 144  4 4 1 1 

8 141 - 144  4 7 5 1 

7 111 - 114     

A
tt

 

1 1 - 4  --- 1 1 1 

4 11 - 14  --- 14 1 --- 

1 81 - 84  5 41 5 --- 

5 01 - 04  1 44 4 --- 

4 141 - 144      
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 گیری خواص فیزیکی و مکانیکیاندازه جینتا یبررس 4-1

 بررسی نتایج آزمون استحکام 3-5-1
 

 ها فیزیکی ومعیارها در تکمیل پارچه، حفظ ویژگییکی از 

ل، ام فرآیند تکمیل است. به همین دلیها بعد از انجمکانیکی پارچه

ها در این پژوهش پس از انجام عملیات تکمیل، استحکام پارچه

ی تکمیل نشده مورد مقایسه و ارزیابی قرار گیری و با نمونهاندازه

گرفت. نتایج حاصل از آزمون استحکام به صورت میانگین تنش 

درصد کاهش  0در دو جهت تار و پود گزارش شد. شکل 

ها نسبت به نمونه خام در دو جهت تاری و پودی تحکام نمونهاس

 .دهدیمرا نشان 

همانطور که مشخص است، بیشترین کاهش استحکام در جهت 

شده با بیندر اتفاق افتاده است، که های عملتار و در مورد نمونه

ها نسبت داد. در به وجود بیندر در این نمونه توانیمدلیل آن را 

که بین تار و پود و همچنین الیاف  رسدیمها به نظر نهمورد این نمو

انع حرکت که م گرفتهنمونه، توسط بیندر پیوندهای عرضی شکل 

ت و بعبارت دیگر آزادی حرک شودیمالیاف نسبت به یکدیگر 

از الیاف گرفته و توزیع یکنواخت نیرو محدود شده است و به 

ر داشت بته باید در نظ. الشوندیمهمین دلیل با نیروی کمتری پاره 

در ساختار خود دارای ترکیباتی  هاعصارهو  ATTکه ماده دافع 

که امکان  ی کربونیل هستندهاگروهاز قبیل کربوکسیلیک اسید و 

ایجاد پیوند کووالانسی با واحدهای سلولز پنبه دارند و این خود 

باعث جلوگیری از حرکت الیاف شده و همین امر  تواندیم

)در جهت  Attو  Okaهای دلیل کاهش استحکام نمونهد توانیم

، AttNشده با نرمکن یعنی های عملپود( باشد. برای نمونه

OkaN  وMikN شده با اسانس  های عملو همچنین نمونه

ه دلیل ب رسدیماُکالیپتوس/نرمکن و اسانس مورد/نرمکن به نظر 

 نندکیموجود نرمکن، تار و پود آن راحت نسبت به هم حرکت 

نسبت به نمونه خام، کاهش چندانی نداشته است.  هاآنو استحکام 

به دلیل  AttN، نمونه ATTشده با های عملدر مورد نمونه

وجود نرمکن کاهش استحکام کمی نسبت به نمونه خام داشته 

بیشترین کاهش استحکام تاری را به دلیل  AttBاست و نمونه 

 ه با عصاره  اُکالیپتوس به دلیلشدهای عملوجود بیندر دارد. نمونه

ها پس از تکمیل، دارای زیردست خشکی شدند، اینکه این نمونه

تد که اتفاق بیف هاآنرفت که کاهش استحکام در مورد انتظار می

، کاهش استحکام در جهت OkaBو  Okaدر مورد دو نمونه 

کاهش استحکام زیادی نسبت به  OkaNتار زیاد است و نمونه 

شده با عصاره میخک، به های عملم نداشته است. نمونهنمونه خا

رم ها دارای زیر دست ندلیل ماهیت گلیسیرینه عصاره، تمام نمونه

بودند و این خود باعث تسهیل حرکت الیاف در جهت تار و پود 

ها شده، که اثرات متفاوت ناشی از بیندر و نرمکن را در این نمونه

 زیاد هاآناستحکام در مورد کاهش داده و باعث شده که کاهش 

شده با اسانس مورد و  اُکالیپتوس های عملنباشد. همچنین نمونه

ود نشده از خهای عملنیز کاهش استحکام کمی نسبت به نمونه

ل های استحکام پارچه بعد از تکمیاند و بنابراین ویژگینشان داده

 دافع حشره حفظ شده است.

 ی خامشده با مواد دافع مختلف نسبت به نمونههای عملنمونهمیزان کاهش استحکام  -0شکل 
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 بررسی نتایج آزمون طول، سختی و مدول خمشی 3-5-2

پارامترهای مربوط به این آزمون اندازه گیری شده و میانگین نتایج 

گزارش شده است. نتایج  14ها در شکل گیریحاصل از اندازه

 ها به دلیل پوشش موادهدهد که وزن مترمربع نمونحاصل نشان می

ها نسبت به نمونه خام افزایش یافته است. این دافع روی پارچه

شده با عصاره میخک بسیار های عملاختلاف در مورد نمونه

مشهود است که شاید دلیل آن ماهیت خود عصاره است که 

شده، ملهای عگلیسیرینه بوده و باعث چرب و سنگین شدن نمونه

ماری نشان داد که بین نتایج طول خمش برای شود. آنالیز آمی

ها در دو جهت تار و پود، تفاوت معناداری وجود دارد. نمونه

شده با مواد دافع های عملهمچنین مقایسه طول خمش بین نمونه

ده شهای عملحشره متفاوت و نمونه خام نشان داد که بجز نمونه

کدیگر ها با یمونهکه با بقیه تفاوت معنادار دارند، بقیه ن Mikبا 

 شده با عصاره اُکالیپتوسهای عملیکسان هستند. همچنین نمونه

اره شده با عصدار دارند و فقط نمونه عملهر سه با هم تفاوت معنی

اُکالیپتوس با نمونه خام یکسان است و دو نمونه دیگر با نمونه خام 

های دارای تفاوت معناداری هستند. همچنین، در مورد نمونه

به دلیل  OkaBویژه نمونه شده با عصاره  اُکالیپتوس، بهملع

 رفتیماینکه زیردست سخت و خشکی پیدا کرده بود، انتظار 

که طول خمشی آن از نمونه شاهد بیشتر باشد که با توجه به نتایج 

که طول خمشی این نمونه در دو جهت، بیشترین  شودیممشاهده 

شده با عصاره میخک، ملهای عطول خمش است. در مورد نمونه

با توجه به اینکه به دلیل ماهیت عصاره، زیردست چربی پیدا کرده 

ر و خم که به دلیل وزن بیشت رفتیمو سنگین شده بودند، انتظار 

ها کمتر باشد که از سایر نمونه هاآن، طول خمش ترراحتشدن 

در  هاکه طول خمش این نمونه شودیمبا توجه به نتایج مشاهده 

نشده نیز بصورت معناداری کمتر دو جهت حتی از نمونه عمل

ه شدکه نمونه عمل شودیمها، مشاهده این نمونه است. با مقایسه

ا شده ببا عصاره/بیندر طول خمش بیشتر، سپس نمونه عمل

شده با عصاره به تنهایی، عصاره/نرمکن و در نهایت نمونه عمل

ل ابق انتظار و به دلیطول خمش کمتری دارد که این ترتیب مط

ت ی بیندر و نرمکن اسهامولکولایجاد پیوند بین الیاف توسط 

الف(. همچنین بالاترین میزان سختی خمشی مربوط به 14)شکل 

شده با عصاره  اُکالیپتوس/بیندر در جهت تار است نمونه عمل

 های)شکل ب( و کمترین میزان مدول خمشی مربوط به نمونه

ی میخک در دو جهت تار و پود است )شکل شده با عصارهعمل

شده های عملپ(. طول خمشی، سختی و مدول خمشی نمونه14

با اسانس مورد و اُکالیپتوس نسبت به نمونه خام تفاوت چشمگیر 

 و معناداری ندارد.

 دافعشده با مواد های عملمقایسه الف( طول خمش، ب( سختی و پ( مدول خمشی نمونه خام و نمونه -14شکل 

 بررسی نتایج آزمون نفوذپذیری هوا 3-5-3
 

منظور اهمیت نفوذپذیری هوای منسوجات در انتقال حرارت و به

رطوبت از روی پوست بدن و حفظ راحتی پوشش منسوج بعد از 

تکمیل دافع حشره، آزمون نفوذپذیری هوا مطابق استاندارد انجام 

ی خام، هانمونهمیانگین نفوذپذیری هوا در  11شد. شکل 

شده با ماده دافع/بیندر و نرمکن را شده با ماده دافع و عملعمل

با انجام عملیات تکمیل دافع حشره،  رودیمدهد. انتظار نشان می

پارچه مسدود شده که در نتیجه آن میزان عبوردهی هوا  منافذ
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که به جز  رسدیمبه نظر  11یابد. با توجه به شکل کاهش می

ها کاهش در بقیه نمونه MikBو  AttB ،OkaBهای نمونه

نالیز گیر نبوده است. آی خام چشمنفوذپذیری هوا نسبت به نمونه

های شاهد، آماری نشان داد که نتایج نفوذپذیری هوا در نمونه

Att ،Oka ،Mik ،Eoka وEmur  نسبت به یکدیگر دارای

اختلاف معنادار هستند. جهت بررسی اثر مواد کمکی در میزان 

ده با شذیری، برای هر سه نوع ماده دافع، بین سه نمونه عملنفوذپ

دافع یکسان و نمونه شاهد مقایسه صورت گرفت. در مورد 

، هر سه نمونه با یکدیگر ATTشده با ماده دافع های عملنمونه

با نمونه  AttNو  Attهای تفاوت معناداری دارند، همچنین نمونه

با نمونه شاهد یکسان  AttBشاهد متفاوت هستند، ولی نمونه 

شده با عصاره اُکالیپتوس، هر سه های عملاست. در مورد نمونه

های نمونه با نمونه شاهد تفاوت معنادار ندارند. در مورد نمونه

شده با عصاره میخک، هر سه نمونه با نمونه شاهد تفاوت عمل

شده با اسانس اُکالیپتوس های عملدار دارند. همچنین، نمونهمعنی

و مورد نیز با نمونه شاهد دارای تفاوت معناداری نیستند. نتایج 

، عصاره اُکالیپتوس ATTدهد که برای سه نوع ماده دافع نشان می

شده با بیندر و نرمکن، نفوذپذیری هوا های عملو میخک، نمونه

کمتری از خود نشان دادند. به عبارت دیگر، برای هر ماده دافع، 

تا  1شده در حمام های عملیب از نمونهترتنفوذپذیری هوا به

 دلیل اینکه، کاهش یافته است. به1شده در حمام های عملنمونه

ینند تواند داخل منافذ پارچه بنشبیندر و نرمکن و بویژه بیندر، می

ابد. یها را مسدود کنند، بنابراین نفوذپذیری هوا کاهش میو آن

ده با اسانس مورد و  شهای عملهمچنین، این روند برای نمونه

ه کند ولی کاهش نفوذپذیری هوا نسبت باُکالیپتوس نیز صدق می

نمونه شاهد معنادار نیست. بنابراین با انجام تکمیل دافع حشره 

ات توان خصوصیتوسط اسانس طبیعی مورد و اُکالیپتوس می

مکانیکی پارچه، نفوذپذیری هوا و راحتی پوشش منسوجات را 

 حفظ کرد.

 شده با ماده دافع، دافع/بیندر و دافع/نرمکنهای عملمیزان نفوپذیری هوا در نمونه -11شکل 

 نتیجه گیری  4
 

منظور تکمیل دافع حشره، از ماده شیمیایی در این تحقیق، به

ATT  که ترکیبی اصلاح شده از پرمترین است به همراه عصاره

س و مورد وگیاهان اُکالیپتوس و میخک و همچنین اسانس اُکالیپت

به عنوان ماده دافع استفاده شد و امکان جایگزینی ماده شیمیایی با 

مواد طبیعی مورد بررسی قرار گرفت. آزمون طیف سنجی مادون 

 قرمز حضور مواد دافع بر روی کالا را اثبات کرد.

با دو روش آزمون مخروط و بازو در  هانمونهارزیابی دافعیت 

 ندگی آزمون مخروط نشانکنقفس صورت گرفت. نتایج گیج

افزایی برای بیندر و نرمکن سیلیکونی اثرات هم توانیمداد که 
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کنندگی احتمالی با ماده دافع در نظر گرفت. بر اساس نتایج گیج

های نتیجه گرفت که نمونه توانیمآزمون مخروط به طور کلی 

 توانندینم ATTشده با عصاره اُکالیپتوس، میخک و دافع عمل

منظور ایجاد ای ارائه دهند. بهدافعیت قابل ملاحظه خاصیت

وس از اسانس گیاهانی مثل  اُکالیپت توانیمعملکرد دافعیت بهتر 

خاصیت دافعیت  توانندیم هااسانسو مورد بهره گرفت. این 

نند. به ای ایجاد کحشرات با عملکرد قابل قبول در منسوجات پنبه

ت تواند دافعیمی هااسانساز  رسد، مواد فرار متصاعد شدهنظر می

لازم برای تولید منسوجات دافع حشره را ایجاد کند. علاوه بر این، 

به دلیل ماهیت طبیعی و عدم اثرات مضر  هااسانساستفاده از این 

و مخرب بر روی منسوجات و بدن انسان و نیز دارا بودن رایحه و 

 به احتمال شود. هم چنینرو میبوی خوب، با اقبال عمومی روبه

یم این نتیجه را به سایر مواد دافع طبیعی نیز تعم توانیمبسیار زیاد 

یت خاص هاآنداد؛ به عبارت دیگر در مورد تمام گیاهانی که برای 

ن ای توانیم هاآندافع حشرات عنوان شده با استفاده از اسانس 

 مکانیزم رسدیمبه نظر  ای ایجاد کرد.ویژگی را در منسوجات پنبه

و عصاره اُکالیپتوس از نوع دفع  ATTعملکرد دافعیت ماده دافع 

تماس مستقیم باشد؛ به این معنی که بعد از تماس حشره با سطح، 

یت کنند و در نهابر روی سیستم عصبی پوستی حشره عمل می

 سازوکار هااسانسکه برای . درحالیشوندیمباعث مرگ حشره 

مواد فرار متصاعد، ابتدا با  به دلیل وجود هاآنعملکرد دافعیت 

عمل بر روی حس بویایی، منافذ احساس رطوبت حشرات را 

کند و به دلیل بوی بسیار قوی، باعث گیج و فلج شدن مسدود می

و در  شوندیمشده از سطح عمل هاآنحشرات و دور شدن 

شده صورتی که حشره به دلیل فلج شدن در تماس با سطح عمل

ق عمل بر روی سیستم عصبی پوستی حشره قرار بگیرند، از طری

با توجه به زمان حفاظت به دست  .شوندیمباعث مرگ حشره 

شده با اسانس اُکالیپتوس، اسانس ی عملهانمونهآمده برای این 

دقیقه است،  04و  144، 144که به ترتیب برابر  ATTمورد و دافع 

از  عمشده با اسانس )اهای عملنتیجه گرفت که نمونه توانیم

 Attاُکالیپتوس و مورد( عملکرد به مراتب بهتری در مقایسه با 

با  .دهندیمی ارائه تریطولانبرای دفع حشرات دارند و حفاظت 

انجام تکمیل دافع حشرات، بیشترین کاهش استحکام ایجاد شده 

و حدود  ATTشده با ها در جهت پود برای نمونه عملدر نمونه

سختی و مدول خمش، وزن مترمربع است. در آزمون طول،  54%

ها اختلاف شده با عصاره میخک با سایر نمونههای عملنمونه

به ماهیت گلیسیرینه این عصاره  توانیممشهودی نشان داد که 

. ها شده استنسبت داد که منجر به سنگین و چرب شدن نمونه

ها در دو جهت تار و پود حتی از همچنین، طول خمش این نمونه

ا های بنشده بصورت معنا داری کمتر است. در نمونهعمل نمونه

وزن مترمربع بیشتر، نمونه تحت وزن خود در طول کمتری آویزان 

شود؛ به عبارت دیگر آویزش بهتری دارد. همچنین با انجام می

تکمیل دافع حشره توسط اسانس  اُکالیپتوس و مورد روی پارچه 

ر ار تغییری نکرده است و دای، نفوذپذیری هوا به طور معنادپنبه

های مکانیکی، نفوذپذیری هوا و راحتی پوشش نتیجه ویژگی

شده با اسانس مورد و اُکالیپتوس نسبت به ای عملهای پنبهپارچه

 های خام حفظ شده است.نمونه
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